2. ZH MINTAFELADATOK LINEARIS ALGEBRA 2018/2019. TAVASZI FELEV

TUDNIVALOK
e A zarthelyi dolgozatban 6-7 feladat lesz.

e A dolgozatot kék vagy fekete szinti tollal irjak. Tollon kiviil méas segédeszkéz nem hasznalhatd, szamolégép
sem!

e Aki nem megengedett segédeszkozt haszndl vagy a dolgozatirds alatt Hallgatétarsaival kommunikél, nem
folytathatja a dolgozat {rasit, dolgozatara 0 pontot fog kapni (a dolgozat pétlidsa ebben az esetben nem
lehetséges), és azon jogdt is elveszti, hogy a gyakorlati jegyét vizsgajegyként fogadtathassa el.

e A dolgozatirds alatt a termet nem hagyhatjak el. Aki elhagyja a termet, az nem folytathatja a dolgozatirast.
e A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésiikre, a kdzos kezdéstél szamitva.
1. Feladat. Hatirozza meg az R* vektortér
(2,-3,-2,3),(1,—2,-1,0),(—1,2,1,—2),(0,1,0,—3)

vektorrendszerének rangijat, és dontse el, hogy linedrisan fiiggetlen-e, generatorrendszer-e, illetve bazis-e az R*
vektortérben. (x pont)

2. Feladat. Dontse el az a valés paraméter fiiggvényében, hogy a V = R* vektortér
(1,-1,2,3),(2,-1,3,7), (1,=1,a* + a,4), (1,-1,2,a* 4 2)
vektorrendszere linearisan fiiggetlen, generatorrendszer, illetve bazis-e. (x pont)
3. Feladat. Adja meg a v vektor koordindtasorat a V vektortér megadott bazisaban:
(a) V=R? v=(1,3), bazis: (—2,3),(1,0);
(b) V=R3 v=(3,0,1), bazis: (1,—-2,1),(3,0,—1),(3,3,3).
(x pont)

4. Feladat. Hatarozza meg az aldbbi métrixok rangjat, valamint adjon meg benniik egy maximalis méreti
nemnulla aldeterminanst:

1T -1 2 1T -1
(a) A=|2 -2 4 |; b)) B=[2 1 1
-3 3 -6 -1 5 —6

(x pont)

-1 -1 -1 —1
2 3 d’+a 2
3 7 4 a’+2
nyében. (x pont)

5. Feladat. Hatarozza meg az A = matrix rangjat az a valés paraméter fiiggvé-

6. Feladat. Adjon meg fundamentélis megolddsrendszert az

X1 — 2x2 + X3 — x4 + xs = 0
2x7 - X2 4+ 2x3 + x4 + 3x5 = 0
X1 — X2 4+ 3x3 + x4 — 2x5 = 0
homogén linearis egyenletrendszer megoldasterében. (x pont)

7. Feladat.

(a) Hatdrozza meg az A = (i _1]> matrix sajatértékeit.



2 2 -1
(b) Adjon meg bézist aB=| 2 5 —2| métrix A = 1 sajdtértékéhez tartozé sajdtalterében.
-1 -2 2
(x pont)
8. Feladat. Hozza kanonikus alakra a V vektortéren értelmezett valdos kvadratikus alakokat, és hatdrozza meg
az osztdlyukat (pozitiv/negativ (szemi)definit, stb.).
(a)  V=R3 xi—dxoxi+dx3x1+4x3+4x3—8xax3; (b))  V=R2  2x3 + 2xox1 + 13x3.
(x pont)
9. Feladat. Dontse el, hogy igaz vagy hamis az §llitds, jelolje x-szel. (J6 vélasz 2 pont, hibds vélasz —2 pont,
ha nincs vélasz, 0 pont.)
I H

O O Ha U ={v}altere a V valds vektortérnek, akkor U dimenzidja 1.
O O Ha awvq,v2,v3,v4 vektorrendszer rangja 2, akkor a vi,v, vektorrendszer linedrisan fiiggetlen.

O O Egy (3 x 3)-as valés métrixnak legfeljebb 3 kiilonbo6zd sajatértéke van.
(6 pont)

10. Feladat. A megadott négy védlaszbdl csak az egyik helyes. Jeldlje x-szel, amelyik helyes. (J6 vélasz 2 pont,
hibés vélasz vagy nincs vélasz, O pont.)

(a) Tekintsiik az R™ vektortérben a vq,va,..., vy vektorrendszert,. . .

O ha k > n, akkor a vektorrendszer linedrisan fliggetlen.

O ha a vektorrendszer rangja r = k, akkor a vektorrendszer béazis.
O ha a vektorrendszer rangja r, akkor r < n.

O ha k > n, akkor a vektorrendszer generatorrendszer.

(b) Legyen A (n x n)-es valds métrix.
(O Ha A = 0 sajatértéke A-nak, akkor |A| = 0.
(O Ha A sajatértéke A-nak, akkor —A is.
(O Ha A-nak két sajatértéke van, akkor egy kétdimenziés sajdtaltere van.
(O Ha A-nak v sajatvektora, akkor —v nem sajitvektora.

(4 pont)



