11. Eléadas



Az A- X = A matrixegyenlet (A € R"*") egyetlen megoldasa az
egységmatrix.
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INDOKLAS:

Ez csak akkor igaz, ha A invertalhaté.



Ha egy linearis egyenletrendszer megoldhaté, akkor van olyan
ismeretlene, amelyik szabad.
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Ha egy linearis egyenletrendszer megoldhaté, akkor van olyan
ismeretlene, amelyik szabad.

HAMIS
Ha egy megoldasa van, akkor nincs szabad ismeretlene.

Megjegyzés: Melyik tétel szol a linearis egyenletrendszer
megoldhatésagarol?



Ha egy matrix sorai (mint vektorok) linearisan fiiggetlenek és
oszlopai (mint vektorok) szintén linearisan fiiggetlenek, akkor a
matrix invertalhaté.
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Ha egy matrix sorai (mint vektorok) linearisan fiiggetlenek és
oszlopai (mint vektorok) szintén linearisan fiiggetlenek, akkor a
matrix invertalhaté.

|
IGAZ

INDOKLAS:

A feltételekbsl kovetkezik, hogy a matrix négyzetes, melynek
determinansa nem 0.



Ha egy linearis egyenletrendszer megoldasai alteret alkotnak,
akkor a linearis egyenletrendszer homogén.
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Ha egy linearis egyenletrendszer megoldasai alteret alkotnak,
akkor a linearis egyenletrendszer homogén.
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INDOKLAS:

Tétel. Egy linearis egyenletrendszer megoldasai pontosan akkor
alkotnak alteret, ha a linearis egyenletrendszer homogeén.
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Ha a vi, ..., v, vektorrendszer rangja eggyel novekszik, amint
hozzavessziik a v, 11 vektort, akkor a vy, ..., v, vektorrendszer
linearisan fiiggetlen.

|
HAMIS

vi=:-=V, =068 v,11 #0



Ha U altér V-ben és U’ altér U-ban, akkor U’ altér V-ben.
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Ha U altér V-ben és U’ altér U-ban, akkor U’ altér V-ben.

|
IGAZ

INDOKLAS:

0y = 0y = 0y, és U’ zart az dsszeadasra és a skalarral valé
szorzasra.



Ha az A matrix invertalhaté, akkor az A2919 matrix is
invertalhaté.
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Ha az A matrix invertalhaté, akkor az A2919 matrix is
invertalhaté.

IGAZ




Ha V =R5 é&s Up, Up < V olyan alterek, amelyek dimenziéja
legalabb 3, akkor U; N U, dimenziéja legalabb 1.
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Ha V =R5 é&s Up, Up < V olyan alterek, amelyek dimenziéja
legalabb 3, akkor U; N U, dimenziéja legalabb 1.

|
IGAZ

INDOKLAS:

dim(Uy N Uz) = dim(Uy) + dim(U2) — dim(U;y + Us) >
3+3-5=1



Tetsz6leges (n x n)-es triangularis matrix rangja n.
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Tetsz6leges (n x n)-es triangularis matrix rangja n.

|
HAMIS

ELLENPELDA:

A v matrix is triangularis
00 guians.



Egy 3-dimenziés valés vektortérnek pontosan négy altere van:
egy 0-dimenzids, egy 1-dimenziés, egy 2-dimenzids és egy
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egy 0-dimenzids, egy 1-dimenziés, egy 2-dimenzids és egy
3-dimenziés.

|
HAMIS

INDOKLAS:

Csak a 0- és 3-dimenzi6s alterekbdl van egy darab.



A Cramer-szabaly nem alkalmazhaté homogén linearis
egyenletrendszerekre, mert valamennyi konstans értéke 0.
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HAMIS

A Cramer-szabaly szabalyos egyenletrendszerekre alkalmazhaté.
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Ha a v1,..., v, vektorrendszer linearisan fiiggs (r > 2), akkor
Ve € [va, ..o, ve—1].

|
HAMIS

ELLENPELDA:

vi = (0,0) és v» = (0,1)



A V = R?019 yektortérnek van olyan altere, amelyben csak
véges sok bazis van.
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A V = R?019 yektortérnek van olyan altere, amelyben csak
véges sok bazis van.

|
IGAZ

{0}



Ha az A € R™" matrixnak a X\ = 0 sajatértéke, akkor az A
determinansa O.
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Ha az A € R™" matrixnak a X\ = 0 sajatértéke, akkor az A
determinansa O.

|
IGAZ

INDOKLAS:

Ha a 0 sajatértéke A-nak, akkor
|JA—XE|=]A—-0-E|=|Al=0.






Ha az uy, ..., u, vektorrendszer generatorrendszer és a
Vi, ..., V, vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor az
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generatorrendszer, azaz bazis.
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Ha az uy, ..., u, vektorrendszer generatorrendszer és a
Vi, ..., V, vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor az
Ui,... Uy, V1,...,V, vektorrendszer linearisan fliggetlen

generatorrendszer, azaz bazis.

|
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ELLENPELDA:

R? vektortérben u; = (1,2), ux = (2,3) vektorrendszer
generatorrendszer (és bazis is), de barmely vektort hozzavéve,
mar nem lesz bazis.



Ha Ax = 0 (A € R3*®) homogén linearis egyenletrendszer
kotott, illetve szabad valtozoinak szama k, illetve s, akkor
k+s=3.
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INDOKLAS:

k+s=5



Egy homogén linearis egyenletrendszer megoldasterének bazisa
pontosan annyi vektorbél all, mint amennyi a szabad valtozok
szama.
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Egy homogén linearis egyenletrendszer megoldasterének bazisa
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1GAZ
Xiy Xj, )
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A V = R? vektortér U = {(x1,x2): x1 + xo = 1} részhalmaza
altere V-nek.
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0¢ U



AV = R* vektortér U = {(x1,x2,X3,x3): x1 + xo = 0}
részhalmaza altere V-nek, és U 1-dimenzids.
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AV = R* vektortér U = {(x1,x2,X3,x3): x1 + xo = 0}
részhalmaza altere V-nek, és U 1-dimenzids.

|
HAMIS

INDOKLAS

U altér, de a homogén linearis ,egyenletrendszer’ megoldasa:
X1 = —Xp €s xp, X3, x4 szabad ismeretlenek, igy U 3-dimenziés.



Ha a v és vy az A € R™" matrix \ sajatértékéhez tarozé
tetsz6leges sajatvektorok, akkor vi + v» is sajatvektor.
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INDOKLAS:

Ha vo = —vq, akkor vi + v» = 0 nem sajatvektor.



Barmely u;, uy € V vektorok esetén az [u1, up] altér dimenzidja
2.
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Barmely u;, uy € V vektorok esetén az [u1, up] altér dimenzidja
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INDOKLAS:

Ha uy és up linedrisan fliggdk, és legalabb az egyik nem a
zérusvektor, akkor a dimenzi6 1.
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Tekintsiik a V' vektortérben egy vy, ..
melynek a rangja r, ekkor ...

., vk vektorrendszert,

(A) V pontosan k-dimenziés.
) V legfeljebb k-dimenzids.
) V pontosan r-dimenziés.

(D) V legalabb r-dimenzids.
(

D) allitas az igaz.
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(C) Ha egy matrixnak vy és v, sajatvektora, akkor az egyik
vektor a masiknak skalarszorosa.

(D) A fenti harom allitas mindegyike hamis.
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A (B) allitas az igaz.



Vérom a

tovabbi kérdéseket!




