2. Feladatsor - Determinansok

Ajanlott gyakorlo feladatok:

e Megyesi Laszlo: Linearis algebra feladatok, 1. fej. 1,3,4,5.
Ajanlott nehezebb feladatok:

e Megyesi Laszlo: Linearis algebra feladatok, I. fej. 10.

2.1. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi determinansok értékét.

12 12
(a)‘—ll -1 —3‘

2.2. Feladat. Irjuk fel az alabbi determinansok kifejtését a megadott soruk/oszlopuk
szerint.

1 -1 2 -1 2 3
(a) 1 -2 -3 |,2.s0r; (b) | -1 2 0 |,3. oszlop.
-1 2 0 0 1 2

2.3. Feladat. Nullazzuk ki a x-gal megjelolt elem sorat/oszlopat az adott elem
segitségével az alabbi determinansban.

1 0 1 1 1 2 -1 0
01 0 1 0 -2 -2 2

(a) 11 -1 2| oszlop; (b) 1 9 1 _4q | sor
01 1 1 1 2 1 1

2.4. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi determinansok értékét.

1 00 1 -10
(a) 1 2 0|; (b) | 2 1 11;
-1 2 1 -1 2 3
12 -21 11 _11 ;2 _32 (1)
(c) | =11 23 =20 |; (d) ;
15 14 -13 28 20
-1 1 2 1
1 -2 1 1 -1 2 2 2
-1 2 -1 0 -11 2 3
@19 1 2 17 O 99 45
2 -1 4 -1 -2 4 3 2
5 3 9 1 2 -1 2 3 4
o 9 1 9 -2 3 3 4 5
(&) ;o (-2 3 -4 =50
-2 1 2 3
3 9 11 1 1 1 1 1
2 3 4 5 6



Szorgalmi feladatok

2.5. Feladat. Adjuk meg az x valos paraméter értékét ugy, hogy az alabbi deter-
minéns értéke 0, illetve 30 legyen.

-1 =z x
-2 2 z+5
1 2 0

2.6. Feladat. Helyettesitsiik az alabbi determinéns elsé sordnak egy elemét egy
valés szammal gy, hogy a determinansa 0 legyen.

1 1 -3
5 7 -2
4 5 1

2.7. Feladat. Igazoljuk, hogy barmely, nem 0 értékidi determinéns els§ soraban
talalhato olyan elem, amit le lehet gy cserélni, hogy a determinans mar 0 legyen.

2.8. Feladat. Igaz-e, hogy barmely 0 értéki determinans els§ soraban megvéltoz-
tathato egy elem tigy, hogy az értéke mér ne 0 legyen?

2.9. Feladat. Ha olyan nemnulla determinénsii n X n-es matrixot akarunk felirni,
amelyben minden elem nulla vagy egy, akkor legalabb hany egyest kell felhasznal-
nunk? Es mennyi a nullak szamanak minimuma?

2.10. Feladat. Egy determinans f6atlojaban minden elem ~, a t6bbi helyen pedig
0 all. Szamitsuk ki a determinanst.

A kdvetkezd feladatokban a determindnsok értékét kell kiszamolni, ha nem deriil
ki a determindns rendje, akkor n-ed rendinek kell tekinteni.

2.11. Feladat.

1 2 3 n
-1 0 3 n
-1 -2 0 n
-1 -2 =3 0
2.12. Feladat.
111 ... 11
1 0 0 ... 01
01 0 ... 01
0 0 O 1 1
2.13. Feladat.
1 1 0 0 0 O
0 1 1 0 0 O
0 0 1 0 0 O
0 0 O 1 1 0
0 0 O 01 1
1 0 0 0 1




2.14. Feladat.

2.15. Feladat.

2 2 2 21

2 2 2 2 2

2 2 3 2 2

2 n—1 ... 2 2 2

n 2 2 2 2
1+a1b1 1+a1b2 1+(11b3 1+a1bn
1+ a2b1 1+ agbg 1+ a2b3 Lo 14 a2bn
14+asby 1+4+asbys 1+asbs ... 1-+asb,
14+a,by 14+apby 14+apbs ... 14+ ayb,

2.16. Feladat. Igazak-e a kovetkez§ allitasok (ha igen, bizonyitsuk be, ha nem,
adjunk ellenpéldat):

(1)

Ha egy méatrix minden eleme racionalis szdm, akkor a matrix determinénsa
is racionéalis szam.

Ha egy matrix minden eleme irracionalis szam, akkor a matrix determinansa
is irracionéalis szam.

Ha egy matrix minden eleme racionalis szam és a determinansa é, akkor a
matrixban van olyan elem, amelynek nevezg§je péaros szam.

Ha egy matrix determinansa paros szam, akkor a métrix minden eleme
paros szam.

Ha egy matrix determinansa paros szam, akkor a métrix valamelyik eleme
paros szam.

2.17. Feladat. Igazak-e a kovetkez6 allitasok (ha igen, bizonyitsuk be, ha nem,
adjunk ellenpéldat):

(1)

Ha egy 2 x 2-es matrix determinansa 0, akkor a matrix mindkét sora a
masik sordnak konstansszorosa.

Ha egy 2 x 2-es matrix determinénsa 0, akkor a matrix valamelyik sora a
maésik sordnak konstansszorosa.

Ha egy 3 x 3-as matrix determinénsa 0, akkor a matrix valamelyik sora
valamelyik masik sordnak konstansszorosa.

Ha egy n x m-as matrix minden eleme paros szam, akkor a méatrix deter-
minénsa 2"-nel oszthatd egész szam.



