EHA:

Lineéris algebra

Mintavizsga

A dolgozat megirdasdra 90 perc dll rendelkezésre. A dolgozatirds sordn semmilyen segédeszkiéz sem haszndlhato
(szdmoldgép sem). Automatikusan elégtelen jegyet kap az, aki puskdzik, puskdt hoz a tanterembe, feladatot
mdsol le, vagy engedi azt lemdsolni.

Az 1. és 2. feladatbol 6sszesen legalabb 25 pontot el kell érni, kiilonben a vizsga elégtelen.

1. Feladat. (10 x 2 pont) Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy igazak-e. Helyes valasz 2 pont, hibas véalasz
—1 pont, ha nincs valasz, 0 pont.

|

Ha A és B azonos méretii négyzetes méatrixok, akkor AB = BA.

|

|

Ha egy determinans két sorat felcseréljiik, akkor az értéke nem valtozik.

|

Ha egy linearis egyenletrendszernek nincs megoldéasa, akkor a bévitett matrixanak 1épcsés

alakjaban van ellentmondé sor.

|

Barmely V vektortér és vi,vs,v3 € V esetén vi + 2v2 — vz € [v1,v2].

’ Ha a Leontyev-inverz tartalmaz pozitiv szdmot, akkor a gazdasig miik6dSképes.

|
|

Ha egy vektor koordinatasora egy béazisban (1, 2, —1), akkor a bézis barmely vektoraval

kicserélhetd.

|

Az (1,-1,2), (—2,2,—4) vektorrendszer rangja 2.

|

|

Azonos méretd invertalhato matrixok szorzata is invertalhato.

|

Ha egy kvadratikus alak matrixanak féminorjai: —1, —2, —3, akkor a kvadratikus alak negativ

definit.

Az < _12 g ) matrixnak sajatértéke a 2.

2. Feladat. (6 x 5 pont) A tablazatba csak a végeredményeket irja be. A részfeladatokra 0 vagy 5 pont

kaphatd.
1 -2 3
Hatarozza meg az | —2 3 4 | determinéns értékét.
-1 3 2
r1—x2+x3 = 1
Hatérozza meg az T2+ 2x3 = 1 linearis egyenletrendszer altalanos
x1+3x3 = 2
megoldasat.

Adja meg az (1,0,1), (—1,1,2), (1,—2,—2) bazisban a v = (1,—1,1) vektor
koordinatait.

1 -1 2 1
Szamitsa ki a -1 1 3 2 matrix rangjat, valamint adja meg egy
-1 1 8 3
maximalis méretii nemelting aldeterminansét.
1 -1 2
Az 1 3  —2 | matrix egy sajatértéke a 2. Adja meg a 2 sajatérékhez
-2 -2 6

tartozo sajataltér egy bazisat.

Hatéarozza meg az xf —2x122 + 22123 + 296% + 217% kvadratikus alak osztalyat
(pozitiv/negativ definit/szemidefinit, indefinit).




3. Feladat. (5 x 6 pont) Definialja az alabbi fogalmakat, illetve mondja ki a tételeket.

Determinansok szorzéastétele:

Definialja a vektorrendszer linearis fiiggetlenségét, valamint mondjon ki két tételt, ami linearisan
fliggs vektorrendszerre vonatkozik:

Vektortér bazisa, alterek dimenziotétele:

Oszloprang, sorrang, matrix rangja, rangszamtétel:

Negativ definit kvadratikus alak (értékkészlet szerinti osztalyozassal):




4. Feladat. (10 pont) Legyen A tetsz6leges n x k méretd matrix. Adjunk meg olyan P, illetve Q méatrixokat,
melyekre a PAQ szorzat egy olyan 1 X l-es matrix, mely az A méatrix i. sordnak j. elemét tartalmazza.

5. Feladat. (10 pont) Eléfordulhat-e elemi bazistranszforméacié soran, hogy a tablazatban bizonyos szamok
nem valtoznak? Ha igen, akkor mely elemekkel fordulhat els, és milyen esetekben?




