5. Feladatsor - Lineéaris fiiggetlenség, bazis, koordinatasor

Ajanlott gyakorlo feladatok:
e Megyesi Laszlo: Linearis algebra feladatok, III. fej. 1,2, 3.
Ajanlott nehezebb feladatok:
e Megyesi Laszlo: Linearis algebra feladatok, III. fej. 4,5. IV. fej. 1,2, 3.

5.1. Feladat. Dontsiik el, hogy linearisan fiiggetlen vektorrendszert alkotnak-e az
alabbi vektorok a V' vektortérben.

(a) V=R3 (1,0, 1),(1,1,1),(1,0,1);

(b) V=R3, (1, 2, 1),(1, —1, 1),(1, 1, 0);

() V=R3 (1, -2, 4),(2, =3, 1),(—4, 5, 5);

(d) V:R47 (13 727 3, 4)?(07 73; 1; 2)7(2 743 53 9)7

(e) V=R5 (1,-2,0,3,1),(0,0,2,4,—2),(3,0,0,—-3,-3),(—1,—1,2,4,1).

5.2. Feladat. Hatarozzuk meg az aldbbi vektorrendszerek rangjat.
(a) (1,0,1,1),(-1,1,0,1),(0,0,0,0),(0,1,1,2);
(b) (17 27 170) (17 17 1a 1) ( ’ _2a 1; 0)7
(C) (1717070)’( ) ’ 171)7(1’ 17273)'

5.3. Feladat. Dontsiik el a V' vektortér adott vektorrendszerérél, hogy bazisa-e,
generatorrendszere-e V-nek.

( ) V= Rg ( ) ( 7171)7(0 172)7(17_271)5

(b) V =R3, (1, —1 ,0),(1,1,1),(1, -3, —1);

(c) V =R3, (1 2,—1),(=1,1,1),(1,2,0);

(d) V=R*% (1,-1,1,1),(0,1,2,1),(1,1,1,0), (—1,2,1,1).

5.4. Feladat. Adjuk meg a v vektor koordinatasorat a megadott béazisban.
) v=(1, 1,1), bazis: (1,1,1),(1,1,0),(1,0,0);

(a

(b) v=(1,-1,1), bazis: (1,-1,2),(0,0,1),(1,2,3);

(c) v=(1,2 1) bazis: (—1,2,1),(1,2,3),(-1,1,1);

(d) v (1,2,1,2) bazis: (—1,1,1,0),(1,2,1,-1),(1,1,1,1), (-1, -1, -2, -2).

5.5. Feladat. Hatarozzuk meg R* kovetkezs altereinek dimenziéjat és egy bazisat.
(a) U=1[(0,1,2,4),(2,-1,2,2),(1,—-1,1,2)];
(b) U=1[(1,2,4,1),(-2,-4,-5,-3),(-1,-2,-7,0),(1,2, -2, 3)];
(c) U=1(1,-1,1,2),(-1,2,1,2),(1,0,1,0),(1,1,3,4)].

5.6. Feladat. Legyen V 10 dimenzits vektortér, U; 8 dimenziés, Us 9 dimenzios
altér V-ben. Hany dimenzios lehet az Uy N Us altér?

Szorgalmi feladatok

5.7. Feladat. Az z valos paraméter mely értékeire alkotnak a V' vektortérben az
alabbi vektorok linearsian fiiggs, illetve linearisan fiiggetlen vektorrendszert.
(a) V= R4; v = (1,-4,3,2), vo = (—1,4,-2,-4), v3 = (3 — 12,2, 10);
(b) V=R>% v = (-1, =3, 2, 1, —1), vo = (=2, =8, 7, 3, —1), v3 =
(1, 9 —11, -4, z).
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5.8. Feladat. Adjuk meg, mikor lesz linearisan fiiggd, illetve fiiggetlen a kévetkezd
vektorrendszer az x valés paraméter fiiggvényében.

(1a _17 27 1)’ (25 —1,33 + 3,$), (la O,Z' + 1a 2r — 2)

5.9. Feladat. Tegyiik fel, hogy egy valos vektortérben a vq,...,v, vektoroknak
csak véges sok linearis kombinacidja allitja el a nullvektort. Kovetkezik-e ebbdl,
hogy a vektorrendszer linearisan fliggetlen?

5.10. Feladat. Tegyiik fel, hogy vi,v2,v3 koziil egyik sem a nullvektor. Mit al-
lithatunk vy és v viszonyardl linearis fiiggdség, illetve fiiggetlenség szempontjabol,
ha

(a) wv1,vq linearis fiiggd, vq, v linedrisan fiiggs,

(b) vy, vy linedrisan fliggetlen, vy, v3 linearisan fiiggd,

(¢) v1,vs linearisan fliggetlen, vy, v3 linearisan fiiggetlen?

5.11. Feladat. A vy, vs,v3,v4 vektorrendszerrdl a kovetkezdéket tudjuk: a vy, vo, v3

részrendszer linearisan fiiggetlen, de az Gsszes t6bbi haromtagu részrendszer linearisan
fligg6. Meghatarozza-e ez egyértelmien a vy vektort?

5.12. Feladat. Hatarozzuk meg az x paraméter értékét ugy, hogy a kovetkezs
vektorrendszer rangja a legkisebb legyen.

(25 _47 1)’ (_17 3a 1)5 (_3a Zz, 12)
5.13. Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi vektorrendszer rangjat az x paraméter
fliggvényében.
(17 713 27 1)7 (13 Oa 37 0)7 (23 717 T+ 47 1‘2 -3z + 3)3 (717 47 T, T — 6)

5.14. Feladat. Az = paraméter fliggvényében vizsgaljuk meg, hogy a kovetkezs
vektorrendszer generatorrendszere-e az R? vektortérnek.

(1,-1,z),(x,0,1),(1,1,-2)

5.15. Feladat. Adjuk meg az x paraméter értékét gy, hogy az adott vektorrend-
szer NE legyen bazisa az R* vektortérnek:

(a) (1,-1,0,1),(1,1,1,0),(—1,2,2,1);

(b) (-1,1,0,1), (=, 1,2,1),(1,2,-1,2),(1,0,1,0).
5.16. Feladat. Adjunk meg bazist R% alabbi altereiben, és hatarozzuk meg a
dimezidjukat.

(a) U1 = {(acl,...7x100): T =3 =" -+==T9g9 :0},

(b) Uz ={(21,.--,2100): T1+ T2+ -+ 250 = T51 +Ts2 + -+ T100} -

5.17. Feladat. Dontsiik el, hogy meg lehet-e adni egy 99-dimenzios vektortérben
két 50-dimenzids alteret tgy, hogy csak a nullvektor a k6zos elemiik?



