5. feladatsor — Determinansok — Eredmények

5.1. Feladat. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitasok, és dontését rov-

iden indokolja:

(a) Ha egy matrix minden eleme racionalis szam, és a determinansa %,
akkor a matrixban van olyan elem, amelynek nevez§je paros szam.

(b) Ha egy 2 x 2-es matrix determinansa 0, akkor a métrix mindkét sora
a masik soranak skalarszorosa.

(c) Ha egy 2 x 2-es matrix determinansa 0, akkor a méatrix valamelyik
sora a mésik soranak skalarszorosa.

(d) Ha egy 3 x 3-as matrix determinansa 0, akkor a méatrix valamelyik
sora valamelyik masik soranak skalarszorosa.

(e) Ha egy matrix minden eleme egész szam, és a determinansa péaros
szam, akkor a métrix minden eleme péaros szam.

(f) Ha egy matrix minden eleme egész szam, és a determindnsa paros
szam, akkor a matrix valamelyik eleme paros szam.

(g) Ha egy linearis egyenletrendszer annyi egyenletet tartalmaz, mint
ahany ismeretlenje van, és az egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa
van, akkor az egyenletrendszer egyiitthat6ibol 4llo determinéns 0.

(h) Ha egy linearis egyenletrendszer annyi egyenletet tartalmaz, mint
ahany ismeretlenje van, és az egyenletrendszer egyiitthat6ibol allo
determinéns 0, akkor végtelen sok megoldas van.

Tetszoleges A, B méatrixok esetén

(i) ha A, B nemelfajuld, akkor A 4+ B is az;
(j) ha A, B elfajulo, akkor A + B is az;

(k) ha A, B nemelfajulo, akkor AB is az;
(1) ha A, B elfajulo, akkor AB is az.

Eredmény. igaz, hamis, igaz, hamis, hamis, hamis, igaz, hamis, hamis,
hamis, igaz, igaz

5.2. Feladat. Minél egyszertibben hatérozza meg a koévetkezd determinan-
sokat:
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5.3. Feladat. Szamolja ki a kovetkez6 determinénsokat:
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Eredmeény. (a) 14
(b) =70

(c) 96

(d) —21

(e) —432

(f) —1793

5.4. Feladat. Adja meg a v, v2,v3 € R? vektorok altal meghatarozott pa-

ralelepipedon térfogatéat:
(a) v1 = (la 2, _3)7 v
(b) v1 = (
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5.5. Feladat. Adja meg az = értékét ugy, hogy teljesiiljon az egyenléség:

(b) 378
1 3 -4
(a) 2 0 3| =
1 -1 =z
Eredmény. (a) z =2
(b) 2 =4++/58
5.6. Feladat. Szamolja ki a
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5.7. Feladat. Hatarozza meg 2% egyiitthatojat az alabbi determinansban:
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5.8. Feladat. Szamitsa ki a kovetkez8 determinansokat:
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5.9. Feladat. Szamitsa ki a kovetkez8 n x n-es determinanst:

Eredmény. n!
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5.10. Feladat. A Laplace-tétel alkalmazasival szamitsa ki az alabbi deter-

minansokat:
1 20 0 00
340000
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@9 34 5 0 0 ®
5 1 2 6 7 3
2 75 3 41
Eredmény. (a) 90
(b) 12
(c) 228
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5.11. Feladat. A 3.2. Feladatban szerepl§ linearis egyenletrendszereket, ha

lehetséges, oldja meg Cramer-szabéallyal.

Eredmény. A 3.2. Feladat (a) és (h) része oldhaté meg Cramer-szabéallyal.

(a) 21 =2, xz9 = -3, z3=—1

(h) 3712332:.%'3:1

5.12. Feladat. Hatarozza meg a 4.9. Feladatban szereplé matrixok inverzét
az adjungaltakat tartalmazo képlet segitségével.

Eredmény. Lasd a 4.9. Feladat végeredményét.
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