4. feladatsor — Determinénsok (folyt.), matrix inverze — Eredmények

4.1. Feladat. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitasok, és dontését ro-
viden indokolja:
(a) Legyenek 1 < i3 < iy < -+ < i <n, 1 < j1 < jo < - <Jp <
n kivalasztott sor- és oszlopindexek a D determinansban, és jelolje
i <y < -o- <l illetve i < gy < oo < gl a kimarad6 sor-,
illetve oszlopindexeket. Ekkor a D determinansban
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Tetszbleges A, B € T™*™ métrix esetén
(b) ha A, B nemelfajuld, akkor A + B is az;

Nemelfajuld diagonalis matrix inverze is diagonalis.

Nemelfajul6 fels§ triangularis métrix inverze is felsé triangularis.
Tetszbleges A, B € T™ ™ nemelfajulé matrixok esetén az AB = BA
egyenlGség pontosan akkor teljesiil, ha az A"'B~! = B~1A~! telje-
stil.

(i) Az E € T™*" egységmatrix csak dnmagéaval hasonlo.

(j) Ha A, B € T™*™ hasonlé matrixok és A diagonalis, akkor B is az.

Eredmény. igaz, hamis, hamis, igaz, igaz, igaz, igaz, igaz, igaz, hamis

4.2. Feladat. A Laplace-tétel alkalmazasaval szamitsa ki az aldbbi valos

determinansokat:
120000 1020 3 0
340000 51 4 2 7 3 881_21}
765400 1040 9 0
(a)2345007<b>815376’(C>;1§;3flg
5126 7 3 108027 0 L1 3 2 1
2 75 3 4 1 9 1 5 4 3 10

Eredmeény. (a) 90

(b) 12

(c) 228

4.3. Feladat. A Laplace-tétel alkalmazasaval szamitsa ki az (a)-beli Zg és
(b)-beli Zs feletti determinansokat:

0100 1 1 -1 1 0 1
11101 1 1 —-11 0
(a) {1 1 00 0; (b)|-1 -1 0 1 0
11111 1 1 0 1 0
10111 1 -1 1 1 -1

Eredmény. (a) 1
(b) -1
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4.4. Feladat. A Laplace-tétel alkalmazaséaval szdmitsa ki az aldbbi deter-

minansokat:
a 0 b 0 1 1 1 0 0
0 o 0 d 1 2 3 0 0
(a) ! e mwyjoo1o1 11
bg 0 a 0
0 dy 0 o 0 1 x9 23 x4
0 z3 23 2% 23

Eredmény. (a) (a1a2 — blbg)(clcg - dldz)
(b) (w3 — w2) (w4 — w2) (w4 — w3) — 2(w3 — 21) (w4 — 71) (74 — T3)

4.5. Feladat. Hatarozza meg a kovetkezd valés matrixok inverzét:

1 3 1 2 -3 1 3
@ (e wloo1 s)i @l
-2 -2 11 2 5
3 L1 2 1
(d) 2 =3 1 ) (e) 1 -1 1 -1 ) (f) 2 3
50 1 -1 -1 1 2 1
Eredmény. A determinansok rendre: 2,—1,1,—1,—16, —102.
@ (4 )
a 1
-1 1
-1 16 -9
(by | 6 -5 3
-2 2 -1
-15 5 8
(c) 8 -3 —4
-2 1 1
-8 290 -—-11
(d -5 18 -7
1 -3 1
11 1 1
11 -1 -1
1
@311 1 1 -
1 -1 -1 1
-6 —26 18 —40
o[22 2T
102 0 34 0 -34
—-12 —-18 —-15 39
4.6. Feladat. Hatarozza meg az
1 -1
1 -1 0 } _11 _11 8 11
(a) {0 1 —1]; (b) 1 -1 -1 1 ) 0O 1
1 0 1 -1 1
o 0 1 -1 1 1
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Zs3 feletti méatrixok inverzét és az

1100 1
111 11(1)8 11111
(@ (0t 1)s @] g1 (]: ®]01 111
101 0011 11011
11101

Zo feletti matrixok inverzét.

Eredmény. A determinansok rendre: —1,—1,—1,1,1,0.

1 -1 -1

@ [ 1 -1 -1
1 1 -1
1 -1 0 0
1 -1 -1 -1

Gy 0 1
1 0 -1 1
1 -1 0 0 0
0 0 -1 1 —1

@flo 1 0 01
1 0 0 1 0
1 1 -1 1 -1
110

@ [1 0 1
111
0011
011 1

© 111 0 0
1101

(f) nem létezik az inverz

4.7. Feladat. Oldja meg az (a),(b),(c) R feletti , a (d) Zy feletti és az (e)
Zs feletti méatrixegyenleteket:

(&) <§ ;> X = (160 (1]>?

oy )=
1 0 2 10 1
@ 2 -1 7] -x=[20 5);
-3 2 2 8 5
@ 1 9)x (é =00
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) (2
Eredmény. (a) X = (0 3 )

2 1
(¢c) X=13 0
41
0 1
@ x=(3 1)
10 1
() X=10 0 -1
01 0

4.8. Feladat. Legyen A € T™*" és k € N, melyre A¥ = 0. Igazolja, hogy
ekkor E — A nemelfajulo és (E — A)" ' = E+ A+ A2 ... + AL



