3. feladatsor — Determinansok

3.1. Feladat. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitasok, és dontését réviden

indokolja:

(a) Ha egy méatrix minden eleme racionéalis szam, akkor a matrix determinansa
is racionalis szam.

(b) Ha egy matrix minden eleme irracionalis szam, akkor a matrix determinén-
sa is irraciondlis szam.

(c) Ha egy méatrix minden eleme racionalis szam és a determinansa %, akkor a
matrixban van olyan elem, amelynek nevez@je paros szam.

(d) Ha egy tetszoleges T test feletti 2 x 2-es matrix determinansa 0, akkor a
métrix mindkét sora a masik soranak skalarszorosa.

(e) Ha egy tetszsleges T test feletti 2 x 2-es matrix determinansa 0, akkor a
matrix valamelyik sora a maésik soranak skalarszorosa.

(f) Ha egy tetszoleges T test feletti 3 x 3-as méatrix determinénsa 0, akkor a
matrix valamelyik sora valamelyik masik soranak skalarszorosa.

(g) Ha egy Q feletti n x n-es matrix minden eleme péros szam, akkor a métrix
determinénsa 2™-nel oszthatd egész szam.

(h) Ha egy maétrix determinansa péaros szam, akkor a méatrix minden eleme
paros szam.

(i) Ha egy méatrix determinansa paros szam, akkor a matrix valamelyik eleme
paros szam.

3.2. Feladat. Hatarozza meg a kovetkezs R feletti determinansokat:

L1 2 -1 3 3 1 -3
@y 5w 2ali @f2 5 )
-3 5 6 2 -5 8
1 -2 1 0 5 3 01 42 0 1 -3
3 1 0 -1 4 2 2 7 b2 17—l
(d) ;o (e) ; ®] 0 3 =20 -2
2 3 -1 2 8 3 4 0
00 1 3 2 3 4 6 0 1 -36 —4
-3 -5 2 5 8
3.3. Feladat. Hatérozza meg az
1 -1 0 0 1
1 -1 0 }_11_118 1 1 0 0 -1
(@0 1 =1 ® |, 4, ; ;i @0 1 -10 1
1 0 1 0 0 1 -1 -1 1 0 0 -1
-1 -1 1 0 1
Zs3 feletti determinansokat és az
11001
111 11(1)8 11111
(d)Oll;(e)lOll,(f)Ollll
101 00 11 11011
11101

Zso feletti determinansokat.
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3.4. Feladat. Adja meg a vy, vs,v3 € R? vektorok altal meghatarozott para-
lelepipedon térfogatat:

(a) U1 = (1>2> _3)7 Vg = (27 17 _4)7 V3 = (11073)7

(b) v1 =(1,8,5), vo = (—=2,5,11), v3 = (5,9,12).

3.5. Feladat. Adja meg az = értékét ugy, hogy teljesiiljon az egyenléség:

1 3 —4 0 =z —6
(a) |2 0 3|=§ (b) |z =7 =5 |=0.
1 -1 = 4 2 —4

3.6. Feladat. Szamolja ki a

24 11 13 17 19
51 13 32 40 46
61 11 14 50 56
62 20 7 13 52
80 24 45 57 70

Q feletti determinénst.

3.7. Feladat. Hatarozza meg 23 egyiitthatojat az alabbi R feletti determinans-

ban:
5 1 2 3
xr x 1 2
1 2 « 3
x 1 2 =x

3.8. Feladat. Szamitsa ki a kovetkezd Q feletti determinansokat:
4 -2 4 -8 16

6 33 3 R
@ |5 5 4 gl | 8 2 2 2 2
6 o o7 s 12 6 12 24 48

4 -3 9 =27 81

3.9. Feladat. Szamitsa ki a kovetkez8 R feletti n x n-es determinénst:

1 2 3 ....n
-1 0 3 ... n
-1 -2 0 ... n
-1 -2 -3 ... 0

Szorgalmi feladatok

_1\li=Jl SRS
3.10. Feladat. Legyen a;; = {; 1) ’ Ezzf;’ Szamitsa ki az A =

(@ij), , matrix determinansat.
3.11. Feladat. Ha olyan nemnulla determinanst n X n-es matrixot akarunk

felirni, amelyben minden elem 0 vagy 1, akkor legalabb hany 1-t kell felhasznal-
nunk? Es mennyi a 0-k szamanak minimuma?
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A kévetkezd feladatokban a determindnsok értékét kell kiszdmolni; ha nem deriil
ki a determindns rendje, akkor n-edrendinek kell tekinteni.

3.12. Feladat.

1 n n n
n 2 n n
n n 3 n
n n n n
3.13. Feladat.
a b b b
b a b . b
b b a b
b b b a
3.14. Feladat.
2 2 2 21
2 2 2 2 2
2 2 3 2 2
2 n—1 2 2 2
2 2 2 2
3.15. Feladat.
0 1 1 1
1 0 « x
1 = O x
1 z = ... 0

3.16. Feladat. Szamitsa ki a kovetkez§ determinanst a determinans kifejtése
nélkiil:

a2 (a+1)? (a+2)? (a+3)?
B2 (B+1)” (B+2)?2 (B+3)
(D (r+2)? (v +3)?2)

2 (6+1)% (0+2)?% (0+3)?
3.17. Feladat. A determinansok kifejtése nélkiil igazolja, hogy

bi+c ca+ar ar+b ar b
by+ca cataz ax+byl=2laz by ca2f.
bs+c3 c3+az a3+ bs az bs c3

3.18. Feladat. Egy A matrixot ferdén szimmetrikusnak neveziink, ha AT =
—A. Bizonyitsuk be, hogy ha n pératlan, akkor barmely ferdén szimmetrikus
A € R™™ matrix determindnsa 0. Igaz-e ugyanez az allitds R helyett a Zo,
illetve a Zsg test esetén?



