2. feladatsor — Matrixok — Eredmények

2.1. Feladat. Dontse el, hogy igazak-e az alabbi allitdsok, és dontését rovi-
den indokolja:

(a) Yo i =>"1<;<,t minden n pozitiv egészre;

(b) Disisn L = 1 minden n pozitiv egészre;

(c) TTF i j—1%=n! minden n pozitiv egészre;

(d) (MA)YAB)T = A2 (BTAT) érvényes tetszoleges T test, A € T skalar és
A, B € T™"™ matrixok esetén;

(e) tetszbleges T test feletti diagonalis A, B € T™*™ matrixok esetén az
A+ B és az AB métrix is diagonalis;

(f) tetszdleges T test feletti szimmetrikus A, B € T™*™ matrixok esetén az
A+ B és az AB matrix is szimmetrikus.

Eredmény. igaz, hamis, hamis, igaz, igaz, hamis

2.2. Feladat. Szamitsa ki az

(a) A+ B, 34, BT, BC, AC, D(B+ C");
(b) A+C7, 3B, DA, B™D, (AT +C)D
(c) CT + B, 4C, DB, ATD, D(CT + A)

maéatrixokat a kovetkezs valdés méatrixokra:
1 0 =2 1 3 -1
A_<2 -1 3)’3_(20 1)’

1 2
C = 1—2,D:(? ﬂ.

0 —4 3
2 3 -3 3 0 -6
Eredmény. (a) A+ B = , 34 = , BT =
4 -1 4 6 -3 9
1 2
4 0 1 10
3 0|, BC = : = , D(B+C") =
11 2 0 1 —6



2 4 -1 3 -3 3
(c) CT+B = A ,4C=| 4 -8 |,DB= ’

—2 -3 6 0 3
0 —16
~1 8
- - 6 —7 0
ATp=| 0 -3 |, DCT+4) = .
- 12 -9 -3

2.3. Feladat. Szamitsa ki az

(a) AB, BC, FBT, G2, (A+ B")D;

(b) BA, DC, BG, DTC"™, AD + BT D;

(c) B+ AT, OB, CD, FTA, (A+ B)C.

matrixokat (amennyiben léteznek) a kovetkezs valos matrixokra:

1 2

1 2 -1
A_<1 9 3>,B— -1 1],C=(1 2 0),
13
1 1 -2 1
D=|-1 ,F:(_ll 3),(}: 1 1 1
2 -1 2 1

-2 1 5 1 7
Eredmény. (a) AB = ( ), BC nem létezik, FBT = < ),

6 9 335
-2 -2 0
1
GP=| 1 1 3 ,(A+BT)D_<16>;
0 6 2
3 -2 5 1 2 0
(b) BA=| 0 -4 4 |,DC=| -1 -2 0 |, BGnem létezik, DTC" =
4 —4 8 2 4 0
1
(—1),AD+BTD_< );
16
2 3
(c) B+AT = (1 -1|,CB = (-1 4),CD = (-1), FTA =
0 6

0 4 —4
, (A4 B)C nem létezik.
4 0 4

2.4. Feladat. Szamitsa ki az

(a) B+CY, FGY, —-CA, (B+C"YA, GFT - D;

(b) BA+C, AC, ABY, DTC"T, A(BT - C);

(c) BC, —CB, FF' - FTF, CTA, GT(B + C").

matrixokat (amennyiben léteznek) a kovetkezs Zsg feletti méatrixokra:

0 1
0 1 1 01
a= (0 4) o m= = 1) o= ).
-1 1 0 -1 -1 1 0



1 0
Eredmény. (a) B+CT=| -1 -1 |[,FGT=(0 -1 1),—CAnem
1 -1

0 1
letezik, (B+CT)A= | 1 ,GFT—-D=1] 0 |;
1 0

1
1
0
-1 1 1 1 -1
(b) BA+ C nem létezik, AC = ( L ) ABT = ( >7

1 1 -1 -1
-1 0 1
DTCT=(0 0), A =
0 10
-1 1 0
0 0
(c) BC = 1 1 -1 ,-CB:(1 0>7FFT—FTFnemlétezik,
1 -1 0
-1
1 0 0
CTA=| -1 1 |,G"B+0T) = 0
0 1
-1 -1

2.5. Feladat. Szamitsa ki az f polinom helyettesitési értékét az A helyen,
ha

11

0o -1 1
(b) f<m>x2x1,A(1 0 1)623“;
-1 1 1

(c) flw)=a2?-bx+3, A= ((1) _32> € Q%2
1 3 -5

(d) f(m):l'2—|-333—4, A=14 -2 6 c R3x3.
3 1 2

0 0 9%
Eredmény. (a) f(A) = € Z3*%;

00
0 -1 -1
b) fA) =1 -1 1 |ezd?
11 -1



-3 1 -12
(d) f(A)=| 26 12 -2 | cR3>3,
22 12 -3
2.6. Feladat. Legyen A = _11 _21 € R?*2, Adja meg az Osszes olyan

B € R?*2 matrixot, amely A-val felcserélhets azaz amelyre AB = BA telje-
stil.

Eredmény.
<—26 +d —2c

. d) c,d eR

2.7. Feladat. Dontse el, hogy teljesiilnek-e az alabbi egyenl6ségek tetszdle-
ges n X n-es valos A, B matrixok és k, m pozitiv egészek esetén, és dontését
réviden indokolja:

(a) (A— B)(A+ B) = A?> — B

(b) Ak Am — Ak+m;

() (Akym™ = Abm,

(d) (AB)* = A*B*.

Eredmény. nem, igen, igen, nem



