6. feladatsor — Lineéris fiiggetlenség

6.1. Feladat. Dontsiik el, hogy linearisan fiiggetlen vektorrendszert alkotnak-e
az alabbi vektorok a V' vektortérben.
a) V= R3; U1 = (17 2, 1)7”2 = (17 -1, 1)?”3 = (1 L, O)
b) V:Rg; U1 = (17 -2, 4)7 V2 = (27 -3, 1) ( 4, 5, 5)7
c) V=RY v =(1, -2, 3, 4), vu=(0, =3, 1, 2) :(2—459)
d) V=R v =(1,-2,031), v = (0,0,2,4, 2), v3 = (3,0,0,—3,-3),
V4 = (_17 _L 2747 1)

6.2. Feladat. Az x valos paraméter mely értékeire alkotnak a V' vektortérben
az alabbi vektorok linearsian fiiggs, illetve linearisan fiiggetlen vektorrendszert.
a) V=RY%Y v =(1,-4,3,2), vg=(-1,4,-2,—-4), vz = (3 —12,2,10);
b) V=R v =(-1, -3, 2,1, -1), o =(-2, =8, 7, 3, —1), v3 =
(1, 9 —11, —4, x).
6.3. Feladat. Legyenek u,v és w lineédrisan fliggetlen vektorok valamely vek-
tortérben. Mit mondhatunk az alabbi vektorok linearis fliggetlenségérsl?
a) u+v, u—wv, u—2v+w,
b) u+ 2v, u+ 2w, —2v+ w;
c) u+3v+2w, 2u+w, ut v+ w.

Szorgalmi feladatok

6.4. Feladat. Legyen vy, vs,..., v tetszbleges vektorrendszer a V' vektortér-
ben. Dontsiik el, hogy igazak-e a kovetkezs allitasok:

a) Hawvy,vg, ..., v generatorrendszer V-ben, akkor vy, v, . .., vg linearisan
fliggetlen vektorrendszer.

b) Ha vy, ve, ..., v linearisan fiiggetlen vektorrendszer, akkor vy, vo, . . ., vy
generatorrendszer V-ben.

c) Ha vy, v,..., v linearisan fiiggs vektorrendszer, akkor van olyan i,
hogy v; elGall a vy, vs, ..., v;—1,Vit1, ..., Uk vektorrendszer linearis kom-
binaciojaként.

d) Ha vy, v9, ..., v linearisan fiiggs vektorrendszer, akkor barmely i-re v;
elall a vy, v9,...,0;-1,Vi+1,-.., v vektorrendszer linedris kombinacio-
jaként.

e) A vy, v9,..., v, vektorrendszer pontosan akkor linearisan fliggetlen, ha
minden i-re [V, V2, ..., Vi1, Vit1,-- -, Vk] 7 [U1,V2, ..., Uk].

6.5. Feladat. Legyen uy, us,...,u; és vy, v, ..., v; két tetsz6leges vektorrend-
szer a V vektortérben. Dontsiik el, hogy igazak-e a kovetkezd allitasok:

a) Ha uj,ug,...,ug és vy, ve, ..., vy linearisan fiiggetlen, akkor az uj + v,
ug + v, ..., u + vi vektorrendszer is az.

b) Ha uy,vi,ug,ve,...,ux,v; linedrisan fiiggetlen vektorrendszer, akkor
UL, U,y - - -, Uk €S V1, V2, ...,V IS az.

c) Ha wuy,v1,u9,v9, ..., ug, vk linearisan fiiggd vektorrendszer, akkor wuq,
U, ..., U €8 V1,V9, ...,V is az.

d) Ha v, v9, ..., v linearisan fiiggetlen, akkor a vy + vg, vy + vo 4 vs, . ..,

v1 + v + ...+ v vektorrendszer is az.
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6.6. Feladat. Linearisan fiiggetlenek-e a kovetkez§ vektorrendszerek a valos

fliggvények vektorterében?

a) 1, sin®z, cos®z;

b) 1, sinz, cosz.

6.7. Feladat. Linearisan fiiggetlen-e a {logp : p primszam} halmaz a valos
szamok Q feletti vektorterében?

6.8. Feladat. Legyen vy, vo,...,v; olyan vektorrendszer, amelyben pontosan
egy olyan vektor van, amely elGall a tobbi vektor linearis kombinacidjaként.
Igazolja, hogy ez a vektor a nullvektor.

6.9. Feladat. A vy, v9, v3, v4 vektorrendszerrsl a kovetkezdket tudjuk: a vy, ve, v
részrendszer linearisan fiiggetlen, de az Osszes tobbi haromtagu részrendszer
linearisan fiiggd. Meghatarozza-e ez egyértelmiien a vy vektort?



