2. feladatsor — Determinansok

2.1. Feladat. Hatérozzuk meg a kovetkez§ determinansokat.

1 -2 1 0 530 1

2 —1 3
3 1 0 -1 4227
a)_g—ggb)23_12c)8340
0 0 1 3 2 3 4 6

2.2. Feladat. Hatarozzuk meg az a = (1,2,—-3), b= (2,1,—4) és ¢ = (1,0, 3)
helyvektorok &ltal kifeszitett paralelepipedon térfogatét.

2.3. Feladat. Adjuk meg az x értékét gy, hogy teljesiiljon az alabbi egyen-
16ség.

1 3 —4
2 0 3|1=8
1 -1 T

2.4. Feladat. Hatarozzuk meg 23 egyiitthatojat az alabbi determinansban.

5 1 2 3
z xz 1 2
1 2 « 3
z 1 2 =z

2.5. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkezé determinanst.
4 -2 4 -8 16
4 -1 1 -1 1
8 2 2 2 2
12 6 12 24 48
4 -3 9 =27 81

2.6. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkez8 n x n-es determinanst.

1 2 3 ... n
-1 0 3 ... n
-1 -2 0 ... n
-1 -2 -3 ... 0

Szorgalmi feladatok

2, ha i = j.

Szamitsuk ki az A = (aij),,,, matrix determinansat.

_ 1)l L Lo
2.7. Feladat. Legyen a;; = {( 1) , hai g

2.8. Feladat. Tekintsiik a sikban azt a paralelogrammat, amelynek egyik csi-
csa az origd, a vele szomszédos két csics koordinatai (a,b) és (¢, d). Igazolja,

hogy a paralelogramma teriilete az ¢ determinéns abszolut értéke.
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2.9. Feladat. Ha olyan nemnulla determinénsi n X n-es métrixot akarunk
felirni, amelyben minden elem nulla vagy egy, akkor legalabb hany egyest kell
felhasznalnunk? Es mennyi a nullak szaménak minimuma?

A kévetkezd feladatokban a determindnsok értékét kell kiszamolni, ha nem
deril ki a determindns rendje, akkor n-ed rendinek kell tekintens.

2.10. Feladat.

1 nn n
n 2 n n
n n 3 n
n n n n
2.11. Feladat.
a b b b
b a b . b
b b a b
b b b a
2.12. Feladat.
2 2 2 21
2 2 2 2 2
2 2 3 2 2
2 n—1 ... 2 2 2
n 2 2 2 2
2.13. Feladat.
0 1 1 1
1 0 « T
1 =z O x
1 2z = ... 0

2.14. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkezd determinans, a determinéns kifejtése
nélkiil.

a? (a+1)? (a+2)? (a+3)?
B2 (B+1)% (B+2)? (B+3)
o+ D2 (v+2)? (v +3)?

2 (0+1)2 (6+2)?% (6+3)?
2.15. Feladat. A determinansok kifejtése nélkiil igazoljuk, hogy

bi+c ca+ar ar+b ar b1
bo+co cataz as+bal=2-lax by cof.
b3 +c3 c3+ag ag—+ bs ag by c3

2.16. Feladat. Egy A matrixot ferdén szimmetrikusnak neveziink, ha AT =
—A. Bizonyitsuk be, hogy ha n pératlan, akkor barmely ferdén szimmetrikus
A € R™™ métrix determinansa 0.



