1. feladatsor — Méatrixok

1.1. Feladat.
1 2
1 0 =2 1 3 —1
2 -1 3 2 0 1 0 i
Szamitsuk ki a kovetkez6 matrixokat: A + B, 34, BT, BC, AC.
1.2. Feladat. Legyen

12
A:(1 2 _1>,B: -1 1 |,C=(120)
1 -2 3
1 3
1 1 -2 1
p=| -1 ,E—(llg),F— 111
2 -1 2 1

Szamitsuk ki az alabbi matrixokat (amennyiben léteznek).
AB,BA,CB,BC,DC,CD,EB”T BF,ET A,
F2. DTCT (A+ B)C,(A+ B")D,AD + BTD

1.3. Feladat. Szamitsuk ki az f(x) = 2243z —4 polinom helyettesitési értékét
az A helyen.

1 3 =5
A=\ 4 -2 6
3 1 2

1.4. Feladat. Adjuk meg az 0sszes olyan méatrixot, amely A-val felcserélhetd!

=(405)
1.5. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi méatrixot:
(01)
0 1
1.6. Feladat. Igaz-e, hogy ha A, B tetszSleges n x n-es matrixok, akkor
(A— B)(A+ B) = A*> - B*?

Szorgalmi feladatok

1.7. Feladat. Legyen A tetsz6leges n X k méret matrix. Adjunk meg olyan
P, illetve Q méatrixokat, melyekre a PAQ) szorzat egy olyan 1 x 1-es matrix,
mely A i. soranak j. elemét tartalmazza.

1.8. Feladat. Szamitsuk ki a < 0

1 (1)> matrix n-edik hatvanyét.

1.9. Feladat. Szamitsuk ki a <_\}§ \/zl);> matrix n-edik hatvanyét.

1



2

1.10. Feladat. Szamitsuk ki az A = (} (1)> matrix n-edik hatvanyat.
cosyp —singp

1.11. Feladat. Szamitsuk kiaz A = < .
sing  cosp

) matrix n-edik hatvanyat.

1.12. Feladat. Oldjuk meg az AX = F matrixegyenletet, ahol A az alabbi
n X n-es matrix.

111 .- 1
o011 --- 1
001 --- 1
000 --- 1

1.13. Feladat. Hatarozzuk az 0sszes olyan 2 x 2-es valés métrixot, melynek a
négyzete a nullmatrix.

1.14. Feladat. Az A = (ayj),,..,
osszege: tr(A) = a1 + -+ + ann.
Igazoljuk, hogy barmely A € R™*™ matrixra tr (AAT) > 0, és az egyenlGség
csak A = 0 esetén all fenn.

méatrix nyoma (trace) a f6atloban 1évs elemek

1.15. Feladat. Igazoljuk, hogy tetszdleges A, B € R™*™ matrixokra tr (AB) =
tr (BA).

1.16. Feladat. Igazoljuk, hogy tetszéleges @@, R, A € R™ ™ métrixokra
RQ) =E, = tr(QAR) =tr(A).

1.17. Feladat. Az exponenciilis fliggvényre ismert a kdvetkezs képlet:
. 22 3 gt ©
exp (z) =e :1+x+§+§+1+---:zﬁ.

n=0

Itt e ~ 2.718 281 a természetes logaritmus alapszama, a végtelen 6sszeget pedig

o . . b .
egyeldre elég intuitivan értelmezni. Szamitsuk ki az exp 8 a maétrixot.

1.18. Feladat. Bizonyitsuk be, hogy nem léteznek olyan A, B € R™*" matrixok,
melyekre teljesiil az

AB - BA=E,
egyenlGség.



