Jatékelmélet feladatok — megoldasok [

Véges fakkal abrazolt jatékok

1. Feladat. Egy 20-ponta fanak 18 darab 1-fokd pontja van.

(a) Mennyi lehet a tovabbi két pont fokszama?
(b) Hany élt tartalmaz a leghosszabb utja?
(¢) Hany ilyen fa van, ha a pontokat nem kiilonboztetjiik meg?

Megoldas.

(a) 2 és 18 kozott barmely egész értéket felvehet.
(b) 3.
(c) 9.

2. Feladat. Egy erdd 5 fajaban Gsszesen 16 él van. Hany pontja van az erdének?

Megoldas. Egy n ponta fanak n — 1 éle van, azaz az erdé minden fa-komponensének
1-gyel t6bb pontja van, mint éle, igy 21 pont van.

3. Feladat. A sikban adott 14 kiilénb6z6 pont. Andi és Balazs felvaltva kdtnek Ossze
két kiilonbo6z6 pontot egy éllel. A jaték kezdetén semelyik két pont sincs Gsszekotve, az
elsé élt Andi rajzolja. Az veszit, aki olyan élt rajzol be, amellyel a grafban keletkezik kor.
Milyen esélye van Andinak, illetve Balazsnak, hogy nyerjen?

Megoldas. Egy n ponta fanak n — 1 éle van, tehat 13 élt lehet behizni, anélkiil, hogy
kort kapnanak, az utols6 élt Andi huzza be.

4. Feladat. (Kidolgozott feladat) Hatérozza meg a kovetkezs véges gyokeres faval abrazolt
jaték egyensilyat.
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Megoldas. (Ld. elsadasvazlat.) Az egyensilya a (2,3,5).

5. Feladat. Hatérozza meg a kovetkezd véges gyokeres faval abrazolt jaték egyensilyét.

1Ha a feladat sorszama melett az szerepel, hogy kidolgozott feladat, akkor a részletes megoldasa
megtalalhaté a megfelels el6adéas vazlatban.
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Megoldas. Figyeljiink, hogy melyik pontban melyik jatékos valaszt. Az egyenstlya a
(4,2,4).

6. Feladat. Egy aruhazlanc ellenérzése alatt tart egy piacot, amire belép egy véllalkozo.
Az aruhézlancnak két stratégiaja van: engedi, hogy a vallalkoz6 a piacon maradjon vagy
kiszoritja. A vallalkozo stratégiai: megmarad a piacon vagy kilép. Az egyes kifizetések a
kovetkezsk: ha a vallalkozo kilép, akkor az aruhézlanc nyeresége 4 egység a vallalkozdé
1 egység. Ha a vallalkoz6 nem lép ki a piacrdl, de az aruhézlanc utana kiszoritja, akkor
nem nyernek semmit, ha nem szoritja ki, akkor mindkét szerepld 3-3 egységet nyer. Adja
meg a problémahoz tartozo véges gyOkeres fat, és hatarozza meg az egyensulyét.

Megoldas. A vallalkozot jelolje v, az aruhézlancot a, ekkor a probléméhoz tartozo véges
gyOkeres fa:

Az egyensilyi pont a (3,3), azaz az a vallalkozo nem lép ki a piacrol, és az aruhazlanc
nem szoritja ki.

A 2 X n-es és n x 2-es matrixjatékok

7. Feladat. Az alabbi A matrix egy 2 x 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.
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Megoldas. Létezik nyeregpont, mivel a sorminimumok maximuma megegyezik az oszlop-

maximumok minimuméval. Az els6 jatékos a 2. stratégidjaval jatszik, a masodik jatékos
pedig az 1. stratégiaval, a jaték értéke v = 2.

8. Feladat. Az alabbi A matrix egy 2 X 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg

(1)



Megoldas. Nincs nyeregpont, alkalmazzuk a 2 x 2-es matrixjatékokra vonatkozé formu-
lat. Az els6 jatékos optimalis stratégidja: X = (%, %), a masodik optimalis stratégiaja:
YT = (%, %), a jaték éréke v = %.
9. Feladat. (Kidolgozott feladat) Az alabbi A matrix egy 2 x 2-es méatrixjaték kifizetési
matrixa. Adja meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

(2.

Megoldas. Nincs nyeregpont, alkalmazzuk a 2 x 2-es matrixjatékokra vonatkozo formu-
lat. Az elss jatékos optimaélis stratégiaja: X = (%, %), a masodik optimalis stratégiaja:
YT = (%, %), a jaték éréke v = %

10. Feladat. Andi és Balazs szocsatat jatszik. Andi az a, 4, mig Balazs az r, z, d bettikbdl
valaszt egyet-egyet egyszerre. Ha Andi olyan értelmes szot tud alkotni a kivéalasztott két
betib6l, ami nem ige, akkor 1 Ft-ot kap Baléazstol, ha ige, akkor 5 Ft-ot kap, ha nem
tud értelmes szot alkotni, akkor Balazs kap 3 Ft-ot Anditél. Adja meg a jaték kifizetési

Megoldas. A jaték kifizetési matrixa:
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Dominalés miatt 2 x 2-es matrixjatékra visszavezethets. Az optimalis stratégidk az eredeti
jatékra: X = (%, %), YT = (%,0, %) A jaték értéke v = —%.
11. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 2 x 5-06s matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.
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Megoldas. Dominélas miatt 2 x 2-es méatrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis stra-
tégiak az eredeti jatékra: X = (%, %), YT = (%,0,0, %,O). A jaték értéke v = 3.
12. Feladat. Az aldbbi A méatrix egy 2 x 5-06s matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.
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Megoldas. Dominélas miatt 2 x 2-es méatrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis stra-
tégiak az eredeti jatekra: X = (1,9), Y7 = (£,0,1,0,0). A jatek értéke v = .
13. Feladat. Az alabbi A métrix egy 2 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimaélis stratégiajat.
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Megoldas. Grafikus modszerrel 2 x 2-es métrixjatékra visszavezethetd. Az optimélis

stratégiak az eredeti jatékra: X = (%, %), YT = (%, 0, %)



14. Feladat. Az alabbi A métrix egy 2 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimaélis stratégiajat.

7T 1 3
a=(133)

Megoldas. Grafikus modszerrel 2 x 2-es matrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis

stratégiak az eredeti jatékra: X = (%, %), YT = (O, i, i)

15. Feladat. Az alabbi A métrix egy 5 x 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
grafikus modszer segitségével mindkét jatékos optimélis stratégidjat.
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Megoldas. Grafikus modszerrel 2 x 2-es matrixjatékra visszavezethets. Az optimaélis

stratégiak az eredeti jatékra: X = (O, %, %,0,0), YT = (%, %)

A 3 x 3-as matrixjatékok

16. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 3 x 3-as szimmetrikus métrixjaték kifizetési matrixa.
Adja meg mindkét jatékos optimaélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

0 1 -2
A= -1 0 3
2 -3 0

Megoldas. X =Y = (%, %, é), v =0.

17. Feladat. Az alabbi A méatrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Alakitsa at
a matrixot ugy, hogy egy szimmetrikus matrixjatékot kapjon. Adja meg mindkét jatékos
optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékét.

-3 0 2
A= 1 -2 0
0 3 -1

Megoldas. X = (%, %, %), YT = (%, %, %), v=0.

18. Feladat. Az aldbbi A méatrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg

3 0 2
A= 4 5 1
2 3 -1

Megoldas. Domindlas van a sorok és az oszlopok kozott is (az algoritmus 2. 1épése),

2 x 2-es matrixjaték megoldasara vezet. X = (%, %, 0), YT = (0, %, %), v = g
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19. Feladat. (Kidolgozott feladat.) Az aldbbi A matrix egy 3 x 3-as matrixjaték kifizetési
matrixa. Adja meg az egyik jatékos optimalis stratégidjat, valamint a jaték értékét.

czz

komponense pozitiv.)
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Megoldas. Az algoritmus 3. 1épését alkalmazzuk. X = (%, %, %), YT = (%, %, %), v=4.
20. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

6 0 6
A= 8 -2 0
4 6 5
Megoldas. Az algoritmus 3. 1épését alkalmazzuk. X = (%, 1—10, %), YT = (%, %, %),
23
v = = -

21. Feladat. Az alabbi A matrix egy 3 x 3-as méatrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg
mindkét jatékos optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

6 0 3
A= 8 -2 3
4 6 5

Megoldas. Az algoritmus 4. 1épését alkalmazzuk. Az elsé jatékos 1. stratégiajat elhagy-
va visszavezethetjiik 2 x 3-as jatékra, az Optimalis stratégia tételével ellendrizziik, hogy
az optimalis megoldast kaptuk-e. X = (O7 %, %), YT = (%, %, O), v = %.
Diagonalis jatékok
22. Feladat. Az alabbi A matrix egy 4 x 4-es diagonalis matrixjaték kifizetési méatrixa.
Adja meg mindkét jatékos optimélis stratégiajat, valamint a jaték értékét.
2 0 0O

Megoldas. X =Y7 = (LO 5 4 @)702%.



