Szimplex algoritmus
(eladasjegyzet)

Katai-Urban Kamilla

1. Definicié. Az alabbi formaju problémat normdl feladatnak nevezziik:

anyr +aye + ...+ amyn < by

am1y1 + amay2 + ... + GmnYn <
Y1,Y2, .- -y Yn Z 0
c1y1 +cy2 + ...+ ¢y, — max,

ahol by,...,b, >0, az utolsé sort célfiiggvénynek nevezziik.

A szimplex tablazat:

Y1 Y2 ... UYUn
up | ain a2 ... aip | b
Um | Aml Am2 ... Amn bm
c1 co ... Cp 0

2. Definicié. Bdzismegolddsnak nevezziik, ha a bazisba bekeriilt valtozok a megfelels jobb-
oldali konstansokkal egyenlk, a tobbi valtozé pedig 0 értéket vesz fel.

3. Példa.

—2y1—2y2—2y3 < 3
2yt —3ys < A4
yi,y2,y3 = 0 7
—2y1 — 3y2 — by — makx,
normal feladat. Szimplex tablazata:
i Y2 Y3
uy | -2 -2 =213
u | 2 1 =314
-2 =3 =510

A bazismegoldés: u; =3, us =4, y1 =y2 =y3 =0.

Szimplex algoritmus.

1. lépés: Ha a célfiiggvény (az utolso sor) nem tartalmaz pozitiv egyiitthatot, akkor vége
az eljarasnak a bazismegoldas optimalis, az optimum értéke a tablazat jobb als6é sarkidban
1évs szam (—1)-szerse. Ellenkezd esetben a 2. 1épés kovetkezik.

2. 1épés: Vegyiik a pozitiv célfiiggvényegyiitthatok maximuméat (ha vannak egyformék, va-
lasszuk a legkisebb indextit). Ha a kivalasztott célfiiggvény egyiitthato (¢;) oszlopaban nem
szerepel pozitiv egyiitthato, akkor a célfiiggvény feliilr6l nem korlatos. Ellenkezs esetben a
3. lépés kovetkezik.

3. lépés: A kivalasztott célfiiggvény egyiitthatod (c;) oszlopaban szerepl pozitiv egyiitt-
hatok kozil valasztjuk ki a generdloelemet. Azt valasztjuk, ahol a megfelel6 jobboldali
konstans (bj) és a pozitiv egylitthato (a;;) hanyadosa minimalis. A minimalis hanyadoshoz
tartoz6 egyiitthatéval, mint generaléelemmel elemi bazistranszformaciot hajtunk végre a
tablazaton. (Azért van szitkség a miniméalis bj/aj; kivalasztasara, mert igy a jobboldali
konstansok egyike se valik negativva az elemi bazistranszformacio utan, igy teljesiil a vy > 0
feltétel.) Az elemi bazistranszformaco utan kapott tablazattal folytatjuk az eljarast az 1.
l6péstol.



4. Megjegyzés.

e Az algoritmus hibéja, hogy el6fordulhat, hogy végtelen ciklusba keriil, vagyis folya-
matosan valasztva generald elemeket, mindig visszatériink egy korabbi tablazathoz.

e A generil6 elem kivalasztasanak bonyolitédsaval az algoritmus gyorsithato, valamint
a végtelen ciklusok elkertilhetsk.

5. Példa. Megoldjuk a feladatsor 24. feladatat
Oldja meg a kovetkezs normal feladatot szimplex algoritmus segitségével. (y1,y2,y3 > 0)

y2 +3yz < 1
vy 22 —ys <5
2y +yz <02
291 +4ys 4y3 — max
Y Y2 Y3 Yy w Y3 uz U1 Y3
up | 0 1* 3 |1 ya | O 1 3 1 Y2 1
u | 1 2 =115 u | 1 -2 =713 U2 2
ug | 2 0 1 |2 uz | 2* 0 1 2 Y1 1
2 4 1|0 2 —4 —-11| -4 -1 -4 —-12| -6

Mivel a célfiiggvény nem tartalmaz pozitiv egyiitthatot, vége az eljarasnak a bazismegoldas

optimalis: y1 =1, yo = 1, y3 = 0, és a célfiiggvény értéke: z = 6.

6. Feladat. Oldjuk meg a feladatsor 25., 26. feladatat.



