A 2 x 2-es matrixjatékok megoldasa
(eladasjegyzet, 2022. februar 16.)

Katai-Urban Kamilla
Ismétlés.

1. Jel6lés. Legyen A egy m x n-es méatrix, ekkor jeldlje A;. az A méatrix i. sorvektorat, ahol
ie{l,...,m}. A pedig jelolje az A matrix j. oszlopvektorat tetszéleges j € {1,...,n}
esetén.

A Tiszta vs. kevert tétel kbvetkezménye:

2. Kovetkezmény. Legyen az A egy m X n-es mdtrizjaték kifizetési mdtriza, és legyen a
jaték értéke v, tovdabbd X* az elsd jatékos, Y* a mdsodik jatékos optimdlis stratégidja.

(1) Ha X* i. komponensére x; > 0, akkor A;.Y* = v.

(2) Ha Y™ j. komponensére y; > 0, akkor X*A.; =v.

A 2 x 2-es matrixjatékok megoldasa.

Legyen az A = (¢ g) matrix egy 2 X 2-es méatrixjaték kifizetési matrixa. Ha van nyereg-
pont, akkor az annak megfelels tiszta stratégiak adjak a jaték megoldasat. Az alabbi két
esetben nincs nyeregpont, ekkor kevert stratégiat kell alkalmazni:

1) a<b, a<e, d<c, d<b;

2) a>b, a>c, d>c, d>0.
Jelolje X* = (=, 1-z) az els§ jatékos optimalis kevert stratégiajat, Y* = (ﬂy) pedig a
masodik jatékos optimélis kevert stratégiajat. Mivel tudjuk, hogy nem tiszta stratégiat
hasznélnak, ezért teljesiilnek a kévetkezs egyenlétlenségek:

O<z<1l O<l-z<1 0<y<l O0<l-y<l.

Mivel az optimalis stratégiak egyik komponense sem nulla, a[2] Kovetkezmény felhasznalé-
saval a kovetkezdket kapjuk:

X*A.l =, X*A2 =", Aly* =, AQY* =,
ahol v a jaték értéke és A.q az A métrix elsd oszlopat, A.o a masodik oszlopat, A;. az elsd

sorat, az As. pedig a méasodik sorat jeloli. A matrix elemeivel megadva a fenti 6sszefiiggések
a kovetkezs alaktuak lesznek:

(e1=)(2)=v, (z1=)(§)=v, (a0)(1Ly)=v, (ca)(Lly)=v

Elvégezve a matrixszorzasokat a kovetkez§ egyenletrendszert kapjuk:

ar+c(l—z) =v

bxr+d(l1—z) =v

ay+b(l—y) =v

cy+dl—y) =w.
Az els6 két egyenletnél a baloldalakat egyenlévé téve kifejezhetd az x, mig a méasodik két
egyenletbdl megkaphatjuk az y-t. Tovabba z-et visszahelyettesitve az elsd egyenletbe kapjuk
a jaték értékét, v-t:

d—c d—>b ad — be

T b—ctd YT a—b—ctrd "7

a—b—c+d’ a—b—c+d
Vegyiik észre, hogy a jaték értékének kiszamitésakor a szadmlaloban az A métrix determi-
néansa szerepel.

3. Példa. Megoldjuk meg a feladatsor 9. feladatat.
Az alabbi A matrix egy 2 x 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Adja meg mindkét jatékos
optimalis stratégiajat, valamint a jaték értékeét.

A:<g§>



A sorminimumok maximuma 4, az oszlop maximumok minimuma 5, igy nincs nyeregpont,
a jaték értéke: 4 < v < 5. Felhasznalva a kevert stratégidkra vonatkozo korabbi formuldkat:
d—c B 5—2 3 B d—>b 5—4 1
a—b—c+d 6-4-2+5 5
gy az els6 jatékos optimalis stratégidja: X* = (
gidgja: YT = (%, %) A jaték értéke:
~ad—bc 30 -8 22
YTa-b—c+d 6-4-2+5 5
4. Feladat. Oldjuk meg a feladatsor 7.,8. és 10.-12. feladatat.

T a—b—c+d 6-4—-245 5
32
575

€Tr =

), a masodik jatékos optimalis straté-




