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1. El6adas

Torténeti attekintés, alapfogalmak
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A jatékelmélet torténete

Neumann Janos (1903-1957)
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Neumann Janos élete

1903 Budapest, apja bankigazgato, csodagyerek

1921 egyetem matematika szak, Budapest (Berlin)

1925 vegyészmérnoki diploma, Ziirich

1926 matematika doktori, Budapest

1930 egyetemi professzor, Princeton (John von Neumann)
Jatékelmélet - minimax elv

1944 Neumann-Morgenstern: Jatékelmélet és gazdasagi
viselkedés

1957 Washington

&
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Neumann Janos élete

1903 Budapest, apja bankigazgatd, csodagyerek

1921 egyetem matematika szak, Budapest (Berlin)

1925 vegyészmérnoki diploma, Ziirich

1926 matematika doktori, Budapest

1930 egyetemi professzor, Princeton (John von Neumann)
Jatékelmélet - minimax elv

1944 Neumann-Morgenstern: Jatékelmélet és gazdasagi
viselkedés

@ 1957 Washington

f
Oscar Morgenstern
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A jatékelmélet torténete

John Nash (1928-2015)
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John Nash élete

e 1928 Bluefield, apja elektrotechnikai mérndk

@ kémia, Bluefield College

@ 1950 matematika doktori, Princeton - Nem kooperativ jatékok
e RAND

@ 1959 kérhazi kezelés, skizofrénia

@ 25 év utan tér vissza tanitani

@ 1994 kdzgazdasagi Nobel-dij (Harsanyi, Selten)

@ 2015 Abel-dij, kozlekedési baleset
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A jatékelmélet torténete

Harsanyi Janos (1920-2000)
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Harsanyi Janos élete

1920 Budapest, apja gyogyszerész

1942 gybgyszerész oklevél, Budapest

1944 munkaszolgalat

1947 filozéfia doktori

1948 Ausztria

1950 Ausztralia, gyari munkas, kdzgazdasagtant tanit

1958 kozgazdasagtan doktori (jatékelmélet), Stanford Egyetem
1964 professzor, Berkley

1994 kdzgazdasagi Nobel-dij (Nash, Selten)

2000 Berkley

Reinhard Selten
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Mit varsz a Jatékelmélet targytol?

valszam alkalmazasa
kozgazt tanulni matekul

jobb leszek a tarsasban erdekel a téma nyerni blackjackben
2 kredit matek szv-bal jobb déntéseket hozni eérdekesnek tant
kell 2 szv kredit uj modszerek jovebeli haszon érdekelta
svweat  €rdekes téma
es logika fejlodest k d H alkalmazasait matsk
kurzus tanams miatt vettem fel re I t tanamé
érdekesnek hangzott ;

- a fudas kell a kredit

g ==

§ 3

S 3

T 3 programozdas

kénnyen teljesithets érdekesnek talaltam

kredit boost
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1. Példa — Kempingez&k

Ray és Dotty kempingezni szeretne, de Ray magasan, Dotty
alacsonyan fekvd helyen szeretne taborozni. Megallapodnak abban,
hogy Ray kivalaszt egy kelet-nyugat iranya utat, Dotty egy
észak-deél irany( utat és satrukat ezek keresztez6désénél iitik fel.
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1. Példa — Kempingez&k

Az utkeresztez6dések magassaga (szaz méterben):

Dotty
712(51
212134

Ry 137273
31216

Megoldas
Ld. a tablan.
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Nyeregpont

@ alséérték: sorminimumok maximuma

o fels6érték: oszlopmaximumok minimuma

alséérték < felséérték

Ha als6érték = felséérték, akkor nyeregpontot kapunk. J
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Alapfogalmak

Azok a lépések, tervek, aminek véghezvitelében az ellenfeliink nem
tud megakadalyozni, azaz ha elinditottuk, akkor a benne szerepl6
cselekménysorozat mindenféleképp le fog jatszédni. Tiszta
stratégianak nevezziik, azt a |épéssorozatot, ahol a jatékos csak az

egyik stratégiajat hasznalja, és a tdbbivel nem jatszik.

Osztalyozas

jatékosok szama

stratégiak szama

szembenallas foka

o
o
@ kooperativ, nem kooperativ
@ id6 szerepe

o

véletlen szerepe
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Alapfogalmak

Nyereség

A jatékosok szamszerdisitett érdekeit nyereségnek nevezziik, mig a
Jjaték kimenetelén a jaték végén megszerzett dsszes nyereményt
értjiik. Az egyes stratégidkhoz tartozé kimeneteleket kifizetési
fiiggvények adjak meg.

Nulladsszegii jaték

A jatékot nullabsszegiinek nevezziik, ha az egyes jatékosok
nyereményei a tobbi jatékos vesztesége.

Matrixjatékok
Minden véges kétszemélyes nulladsszegii jatéknal a

stratégiaparokhoz tartozé kifizetési fiiggvény értékeit beirhatjuk egy
matrixba, az ilyen tipust jatékokat matrixjatékoknak nevezziik.
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2. Példa — Ké-papir-oll6

l ¢
s .
2
K P 0
K| 0 |-1]|1
Pl 1 0| -1
oO|-1|1 0

Megoldas
Ld. a tablan.
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A ké-papir-ollé és a drama

AKO-PAPIR-OLLO A
BARATSAG, A GYILKOSSAG
‘ESEGY BOSSZU TORTENETE
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A ké-papir-ollé és a foci

& f A

KO PAP[R OLLO
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A ké-papir-oll és a torténelem

Miért veszitette el Hitler a haborat?

Mert az oll6 legy6zi a papirt.
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3. példa — Fogoly-dilemma

Keét férfit fegyveres rablassal gyanusitanak, nincs dontd bizonyiték
elleniik, de 6k ezt nem tudjak. A rendér felajanlja mindegyikiiknek,
hogy ha bevallja a rablast, de a masik tagad, akkor a beismerd
vallomast tevé rabot felmentik, a tagadé rab 20 évet kap. Ha
mindketten vallanak, akkor az enyhité koriilmény, igy 5-5 évet
kapnak. Ha mindketten tagadnak, akkor a rajuk bizonyithaté tiltott
fegyverviselésért 1-1 évet kapnak.
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3. példa — Fogoly-dilemma

Bimatrixjatékok

A véges kétszemélyes nem nulladsszegii jatékokat
bimatrixjatékoknak nevezziik.

2. rab
vall tagad
1. rab vall | =5,—-5 | 0,—20

tagad | —20,0 | —1,-1

Megoldas
Ld. a tablan.

1. eldadas Jatékelmélet



4. példa — Ajandékozasi dilemma

O. Henry A haromkiralyok ajandéka cimii elbeszélése a kovetkezérél
sz6l, a Young hazasparnak minddssze két kincse van, Jim csaladi
Orokségébdl szarmazé aranydraja és Della szép, hossza haja.
Karacsonyra meg akarjak lepni egymast valami szép ajandékkal.
Tudjak egymasrdl, hogy mire vagynak; Jim egy 6ralancra, Della
pedig egy szép fésiis csatra. Mivel szegények, ezért pénzt csak a
meglévé kincsiik eladasaval tudnak szerezni, de ezzel értékiiket
vesztik az ajandékok is.
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4. példa — Ajandékozasi dilemma

Ha mindketten eladjak az értékeiket, akkor annak a szituacionak az
értéke legyen 0. Az ajandékozas oromét értékeljik 2 egységgel, a
megajandékozott 6romét 1 egységgel. A probléma matematikai

alakja:
Della dontései

eladja a | nem adja
hajat el a hajat
Jim donteései e/la,dja az 0,0 2,1
orat
nem adja 1,2 0,0
el az orat

Megoldas
Ld. a tablan.
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5. példa — A sziiletésnap

A férj késén végzett a munkaval, hazafele menet eszébe jutott,
hogy ma van a felesége sziiletésnapja. Vagy mégsem? A viragiizlet
kivételével minden zarva volt.

természet
nem ma van | ma van
férj  ires kézzel 0 —10
viraggal 1 1,5
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Gazdasagi alkalmazasok

@ Angol arverés

@ Holland arverés

@ Zart licites arverés

@ Vickrey-aukcié (William Vickrey, Nobel-dij 1996.)

Szavazasok

@ Tobbségi szavazas (Kett§ illetve tobb alternativa esetén.)

@ Tobbségi szavazas rajatszassal

o Tobb kords szavazas. A kovetkezé kdrben az az alternativa
mar nem szerepel, ami a legkevesebb szavazatot kapta. Az
utolsé korben csak két alternativa marad.

e Sulyozott tobbségi szavazas (ENSZ BT)

@ Borda-pontozas

@ Condorcet-médszer
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Borda-pontozas

%

Jean-Charles de Borda (1733-1799)

A szavazas menete

@ Minden szavazé az alternativakat kozott sorrendet allit fel,
azaz megadja a preferencia-sorrendjét.

@ N alternativa esetén az els6 helyen lévs alternativa N pontot
kap, a masodik helyezett N — 1 pontot, és igy tovabb, az
utolsé 1-et.

@ A pontokat Gsszegzik az Gsszes szavazéra.
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Condorcet-mddszer

Nicolas de Condorcet (1743-1794)

A szavazas menete

o Az alternativak kdzott az Gsszes parra tobbségi szavazast
hajtunk végre.

@ Az az alternativa a végsé gy6ztes (Condorcet-gydztes), ami
minden paronkénti tobbségi szavazasban gyéztes.

J6 médszernek tiinik, mi lehet vele mégis a baj?
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