Diagonalis jatékok

Segédtétel: Legyen A egy m X n-es méatrixjaték kifizetési matrixa, v a jaték értéke.

(1) Ha X az els6 jatékos valamely stratégiaja, tovabba a olyan szém, amelyre

teljesiil
XAj;>a, j=1,2,...,n, (%)
akkor a < wv.
(2) Ha Y a masodik jatékos valamely stratégiaja, és b olyan szam, amelyre
fennall
ALY <b, i=1,2,...,m,
akkor b > wv.

Bizonyitas: Az (1) allitast bizonyitjuk, a (2) 4llitas bizonyitasa hasonlo.
Tekintsiik a masodik jatékos (egyik) optimélis Y*T = (yi,vs,...,y%) stratégiajat,
és a (*) egyenlStlenségeit. Szorozzuk be (*) j-edik egyenlStlenségét yi-vel (fontos,
hogy y; 20,7 =1,2,... ,n). A kovetkezs egyenlStlenségeket kapjuk:

XAy >ay; (G=1,2,...,n).

Ha az egyenl6tlenségeket 0sszeadjuk a kovetkezs egyenlGtlenséghez jutunk:
n n
Y XAy =XAY">a) y; =a. ()
j=1 j=1

Ha X* jeloli az els6 jatékos Y *-gal parban all6 optimaélis stratégiajat, akkor az
optimélis megoldas definicioja alapjan:

XAY* < X*AY* =w

teljesiil. Ezt (**)-gal osszevetve a < v kovetkezik.

|
Definicio: Ha egy matrixjaték kifizetési matrixa a kovetkezs alaki:
al 0 . 0
0 as e 0
A=| . : :
0 0 ... an
ahol a; >0 (i =1,...,n), akkor a jatékot diagondlis mdtrizjatéknak (vagy réviden

diagondlis jatéknak) nevezziik.

Megjegyzés: A diagonélis matrixjatékot lehet "keresési" jatékként interpretalni.
A masodik jatékos elrejt egy targyat a szobajohetd n hely valamelyikében. Amennyi-
ben az els6 jatékos megtaldlja az elrejtett targyat, mégpedig a j-edik helyen, akkor
nyereménye a;, ha nem talalja meg, akkor nyereménye 0.

Tétel: Barmely diagonalis jaték értéke pozitiv.

Bizonyitas: Legyen az els§ jatékost egyik lehetséges stratégidja a kovetkezd:

11 1
n'n n

1



Jeldlje s az Laj, (j = 1,...,n) szdmok minimumat, mivel a; > 0, igy s > 0 is

teljesiil. Fennall

1
XAj=—-a;>s, (j=1,...,n);
n

ahonnan a segédtétel szerint v > s > 0.
|

Tétel: Ha egy diagonélis jatékban az els6 jatékos egyik optimaélis stratégiaja X* =

(x7%,...,2}), akkor X* valamennyi komponense pozitiv.

Bizonyitas: Indirekt dton bizonyitjuk. Tegyiik fel, hogy =} = 0. A maésodik

jatékos valassza az i-edik tiszta stratégiat. Ekkor
v<X"A;=27-0+...+2;_-0+0-a;+2x;,,-0+...+2,-0=0.

Igy v < 0-t katunk, ami ellentmond az el6z6 tétel allitasanak.

A diagonalis jaték megoldasa
Mivel az el6z6 tétel alapjan az els§ jatékos barmely optimalis stratégidjanak vala-
mennyi komponense pozitiv, ezért az Tiszta vs kevert tétel kdvetkezménye szerint

a masodik jatékos barmely Y*T = (yi,...,y?) optimalis stratégiajara fennall, hogy
A, Y* =v. Mivel A diagonalis, igy
ayl =v (i=1,...,n).
A diagonélis matrixjaték definicidja miatt a; > 0 teljesiil, igy
yi=vjai (i=1,....n). (#)
Az egyenleteket Gsszeadva
= 11 1
Zyi:v —+—+...+— .
- ai az Qn
i=1
Ahonnan figyelembe véve, hogy > ; y# = 1, megkapjuk a jaték értékét:
_ 1
ZZ:1 1/ag

Ha v-t (&)-be behelyettesitjiik akkor a masodik jatékos optiméalis megoldasanak
komponenseit kitudjuk szamitani:

v

L1 1
T w T a
Vegyiik észre, hogy a masodik jatékos optimalis megoldasanak valamennyi kompo-
nense pozitiv. Az Tiszta vs kevert tétel kovetkezménye szerint ebbdl az kovetkezik,
hogy az els6 jatékos X* = (7, ..., x}) optimalis megoldasara az X*A.; = v egyen-
let all fenn barmely 1 < j < n-re. Tehat
1

X*A =V = -=n 47 -
’ > k=1 L/ak

Mivel a;z} = v, igy
1 1

a; Yy l/ak
Lathato, hogy a diagonélis jatéknak egyetlen optiméalis megoldasa van.



