A 2 x 2-es matrixjatékok megoldasa

Legyen az A = (2 Y) métrix egy 2 x 2-es matrixjaték kifizetési matrixa. Ha van
nyeregpont, akkor az annak megfelel tiszta stratégidk adjak a jaték megoldasat.
Az alabbi két esetben nincs nyeregpont, ekkor kevert stratégiat kell alkalmazni:

1) a<b a<e d<e, d<b

2) a>b, a>c, d>c, d>0D.
Jelolje X* = (=, 1-2) az els6 jatékos optimalis kevert stratégiajat, Y* = (;7,)
pedig a mésodik jatékos optimalis kevert stratégiajat. Mivel tudjuk, hogy nem
tiszta stratégiat hasznalnak, ezért teljesiilnek a kovetkezd egyenlGtlenségek:

0<z<l, O<l—-z<l1l, O<y<l O0<l—-y<l

Abbdl, hogy az optimalis stratégiak egyik komponense sem nulla a Tiszta vs. kevert
tétel felhasznaldsaval a kovetkezdket kapjuk:

X*A1=v, X*Aqs=v, A1 Y'=w, A Y* =uv,

ahol v a jaték értéke és A.; az A matrix elsd oszlopat, A.o a masodik oszlopat, A;.
az elsd sorat, az As. pedig a méasodik sorat jeloli. A matrix elemeivel megadva a
fenti Osszefliggések a kovetkezd alakuak lesznek:

(z1-2)(&)=v, (e1=2)(§)=v, (av)(il))=v, (ca)(rly)=v.
Elvégezve a matrixszorzasokat a kovetkezs egyenletrendszert kapjuk:
ar+c(l—z) =wv
br+d(l—2z) =vw
ay+b(l—y) =v
cy+dl—y) =w.
Az elso két egyenletnél a baloldalakat egyenlévé téve kifejezhetd az x, mig a méso-
dik két egyenletbsl megkaphatjuk az y-t. Tovabba xz-et visszahelyettesitve az elsé
egyenletbe kapjuk a jaték értékeét, v-t:
_ d—c B d—b _ad—bc
T a—b—etrd VT ab—crd T a—b_ctd
Vegyiik észre, hogy a jaték értékének kiszamitasakor a szamléloban az A matrix
determinénsa szerepel.




