5. feladatsor — Itéletkalkulus

5.1. Feladat. Adjuk meg az alabbi formula Osszes részformuléjat:

(AV (=B)) ¢+ ((<C) - B).

5.2. Feladat. Dontsiik el, hogy az

() (A< B)V((=B)AC) () (A« B)V((-B)—=C)
(c) A< (BV((-B)AC)) (d) A— (BV((~B)AQ))

formulék koziil — a primitéletek alkalmas megvélasztasaval — melyik forma-
lizalja a kovetkezd itéletkalkulusbeli itéletet:

Gomboc Artir akkor és csak akkor tud Afrikdba utazni, ha elbirja a repildgép,
vagy ha nem birja el a repildgép, de indul hajo Afrikdba.

5.3. Feladat. A primitéletelek alkalmas megvalasztésaval formalizaljuk a ko-
vetkezd itéletkalkulusbeli {téleteket:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Ha ezt a mondatot jol formalizdlom, vagy a gyakorlatvezetdnek jo kedve
van, akkor kapok két pontot, és orilhetek.

Ha esik az esd és nincs rossz kedvem, akkor pontosan akkor megyek
dimat gyakorlatra, ha kis zh-t irunk.

Rossz kedvem wvan, és ha fdaj a ldbam, akkor a bardtom nem jon velem
tancolni.

Pontosan akkor érem el a zh-t, ha nem esik tobb ho, vagy ha estk, de
eltakaritjak.

Akkor és csak akkor jon a télapd szdnnal, ha esik a ho, nem olvad el,
és nem séril le eqyetlen rénszarvas sem.

Csak akkor megyek el a gyakorlatra, ha nem sikerilt valamelyik felada-
tot megoldanom, vagy bele sem néztem az anyagba.

Megirom a vizsgadolgozatot, de csak akkor, ha van legaldbb 25 pontom,
és tudom legaldbb az anyag felét.

5.4. Feladat. Formalizaljuk a kovetkezd itéleteket, és dontsiik el, hogy a
primitéletek megadott értéke mellett az itélet igaz vagy hamis. (A primitéletek
mindig pozitivak legyenek, azaz ne tartalmazzanak tagadast, és a mondatban
valo eléfordulasuk szerint jeloljiik A, B, C, ... bettikkel.)

a)

b)

)

Ha nem fdj a labam és nincs rossz kedvem, akkor pontosan abban az
esetben megyek el tdncolni, ha a bardtom is velem jon.

A:h, B:h, C:i, D:h.

Ha Micimacko mézet akar enni, de a méz a fdn van, akkor a mézszerzés
pontosan akkor sikeres, ha Malacka nem fél a méhektdl, vagy Tigris fel
tud mdszni a fara. A:i, B:h, C:i, D:h, E:q.

Ha a réka okos, és megkérdezi a hollot, akkor ha a hollo buta, akkor vagy
kinyitja a csérét, vagy leejti a sajtot. A:i, B:i, C:i, D:h, FE:h.

5.5. Feladat. Formalizaljuk a kovetkezd itéleteket. Mit mondhatunk az (1)
itéletek igazsagértékérdl, ha igaznak fogadjuk el a (2) itéleteket.

a)

(1) Ha hideg van, vagy esik az esd, akkor megfdizom.
(2) Esik az esd, de nem fazom meg.
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b) (1) Ha a Vaddsz leldtte a Farkast, akkor a Nagyi pontosan akkor evett
epret, ha nem igaz az, hogy Piroska szereti a Farkast vagy a Farkas
megeszi a Nagyit.

(2) Piroska szereti a Farkast, de ha Nagyi nem evett epret, akkor a
Farkas megeszi a Nagyit. Ha a Farkas megeszi a Nagyit, akkor Piroska
nem szereti a Farkast. A Vaddsz leldtte a Farkast.

c) (1) Ha Héfehérke egyediil marad otthon, akkor pontosan abban az eset-
ben f6z ebédet, ha nem takarit.

Ha Hdofehérke egyediil marad otthon, akkor megeszi a mérgezett almdt,
ha viszont nem marad egyediil otthon, akkor nem féz ebédet és nem
takarit.

(2) Hdofehérke pontosan akkor eszi meg a mérgezett almdt, ha egyediil
marad otthon. Ha Hdfehérke megeszi a mérgezett almdt, akkor nem féz
ebédet és nem takarit. Hofehérke egyediil marad otthon.

5.6. Feladat. Igazoljuk az alabbi logikai ekvivalencidkat.
a) (ANB)=»C=A— (B—C);
b) (FA) = (AAB)ANC=(A+ C)NA;
c) A-C)N(B—=C)=(AVB)—C,
d) (A= B)—= ((ANC)— (BANC)=A— (AV B);
e) (A—->B)— ((AvC)—= (BVC(C))=(AANB) — A4
f) (AAB) = A)ANA—= (—C)=(((-C)VB)VC) <+ (-(CAA).

5.7. Feladat. Formalizaljuk a kdvetkezs itéleteket, és dontsiik el, hogy logikailag
ekvivalensek-e.

a) (1) Ha nem tanulsz vagy puskdzol, akkor megbuksz.
(2) Ha nem tanulsz, akkor megbuksz, valamint ha puskdzol, akkor is
megbuksz.

b) (1) A Sdrkdanyfidrus pontosan akkor tud drulni a piacon, ha sem Sisti,
sem Kirdlyfi nincs a vdrosban.
(2) Sisi vagy Kirdlyfi a varosban van, vagy a Sarkdanyfidrus tud drulni
a piacon, valamint ha Sist vagy Kirdlyfi nincs a vdrosban, akkor a
Sdrkdnyfidrus nem tud drulni a pracon.

c) (1) Kriszta csak akkor nem bukik meg, ha Mézga Géza pontosan akkor
lesz diihos, ha Aladdr szivarozni kezd.
(2) Kriszta megbukik vagy Aladdr nem kezd el szivarozni vagy Mézga
Géza dithos lesz, valamint ha Kriszta nem bukik meg és Aladdr sem
kezd el szivarozni, akkor Mézga Géza nem lesz dihds.

5.8. Feladat. Dontsiik el, hogy az alabbi formulak kozil melyik az A, B,C

valtozokbol felépitett teljes diszjunktiv normélforma:
=(AANBAC)V(ANA(-B)), F,=(AVBV(=C))A(AV (=B)Vv(C),
=(AABAC)V(AANBA(=C)), Fy=(-A)ANBAC.

5.9. Feladat. Hatarozzuk meg az A, B, C valtozokbol felépitett alabbi for-
mulédk teljes diszjunktiv normélforméjat.
a) (A< B) A (=C);
b) ((=4) = (AAB))NC;
) (AV B) = (=(C — B));
d) (AV(=B)) = (C < B);



e) (ANC) < ((A— (=B))V (AAB));
f) (=(A— B)) A (((~4) + C)V B).

5.10. Feladat. Dontsiik el, hogy az alabbi formulak koziil melyik tautologia,
és melyik nem.
a) (A— B) < ((-A)V B);
b) A — (AAB);
c) AV (B = (m4));
d) (AN-A) & (-(A—
e) (AVB) = ((AV (—
f) (B \% (—|A)) — (B V
g) ((~4) = (AADB))



