Diszkrét matematika II1. (levelezd) — zh mintafeladatok
TUDNIVALOK
A zérthelyi dolgozatban 6-8 feladat lesz.
A dolgozatirasnal szamoldgép hasznalhato.
Minden valaszt indokolni kell, a végeredmény puszta kozlése nem elegendd.
A feladatok megoldaséara 90 perc all rendelkezésetekre.

1. Feladat. Adjuk meg idegen ciklusok szorzataként a kivetkezd permutéciot. Hatarozzuk
meg a permutacié paritasat is.
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2. Feladat. Oldjuk meg az alabbi lineéris egyenletrendszert Gauss eliminécioval. Csak a
végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas 1épéseit is adja meg.

r3 + 4.154 = 2

Ty — 3 + 3wy = 2
Ty + x3 4+ 1llxgy = 6
21‘1 — 41'3 — 2.%4 =0

3. Feladat. Hatarozzuk meg az R* vektortér U alterének dimenzi6jat és egy bazisat:
U=1[0,1,2,4),(2,-1,2,2),(1,-1,1, 2)].

4. Feladat. Adjuk meg a Z} vektortér U alterét generatorrendszer segitségével. Hatarozzuk
meg U dimenzi6jat. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas lépéseit is adja
meg.

U= {($1,$2,$3) :2x1 +4x3 =0, x1 + 20 = 0}.

5. Feladat. Hatarozzuk meg az R* vektortér alabbi U; és U, alterei esetén az Uy + Us és az
Uy N U; alterek dimenzidjat, bazisat. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas
lépéseit is adja meg.

U =1(1,2,1,3),(0,-2,3,-1)], Uz =][(0,2,-3,1),(0,-2,4,—-4),(0,—6,11,-9)].

6. Feladat. Hatarozzuk meg az R* vektortér alabbi U; és Uy alterei esetén az Uy + Uy és az
U; N U alterek dimenzidjat, bazisat. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas
lépéseit is adja meg.
U, = {(.%'1,.%2,.%3,%4): xr1 + X9 + 23 = 0, To — 213 = O},
Uy = {(xl,xg,xg,a:4): 209 — 4x3 = 0, 3r3 4+ x4 = O}.

7. Feladat. Hatarozzuk meg a ¢: Z3 — Z3, (z,y) — (z + 2y, 2z) linearis transzformécio
matrixat az F: (2,1),(1,1) béazisban. Szamitsuk ki a v = (2,0) vektor ¢ melletti képének
koordinatait ebben a bazisban.

8. Feladat. Legyen a sik R? vektorterén ¢ az z-tengelyre, 1 az y-tengelyre vonatkozé me-
réleges vetités. Adjuk meg mindkét linearis transzformécié matrixat a standard bézisban.
Hatarozzuk meg a ¢ + 1, a pi) és a P — 31 linearis transzformaciokat.

9. Feladat. Legyen az R? vektortérben értelmezett linearis transzforméacioé matrixa a stan-
dard béazisban az alabbi A matrix. Hatarozzuk meg a lineéris transzforméacio karakterisztikus
polinomjat, sajatértékeit, valamint adjunk meg bazist a sajatalterekben. Csak a végeredmény
kozlése nem elegendd, a szamolas 1épéseit is adja meg.
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10. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy hanyszoros gydke az f = 2° — 6z + 1123 — 1122 + 122 +9
polinomnak a ¢ = 3 szam a Q[z] polinomgytrtiben, majd ennek segitségével alakitsuk szorzatta
az f polinomot.

11. Feladat. Adjuk meg az f = 2° 4+ 2 — 62 polinom irreducibilis felbontésat a Q,R és C
testek felett. Csak a végeredmény kozlése nem elegendd, a szdmolés 1épéseit is adja meg.

12. Feladat. Hatarozzuk meg az f = 2® — 22 — 2 — 2 € Q] polinom racionalis gydkeit
és irreducibilis felbontasat Q[z]-ben. Csak a végeredmény kozlése nem elegends, a szamolas
lépéseit is adja meg.
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13. Feladat. Dontsiik el, hogy a T = Zs test, és ezen test feletti f = 22 + 1 polinom esetén

T[z]/(f) testet alkot-e. Ha igen, hatarozzuk meg az igy kapott test elemszamét, karakterisz-

tikdjat, primtestét.

14. Feladat. Tekintsiik a Zo[x]/(x? 4+ 23 + 1) testet, és végezziik el a kovetkezs miiveleteket:
-1

p»+rx+1-22+1, a3+22 .

15. Feladat. Hatarozzuk meg a Zs[z]/(z? + 22 + 2) testben az a = x + 1 elem (multiplika-
tiv) rendjét. Dontsiik el, hogy primitiv-e az « elem a Zs[z]/(x? + 2x + 2) testben. Csak a
végeredmény kozlése nem elegendd, a szamolas 1épéseit is adja meg.

16. Feladat. Hatarozzuk meg a Zs[z]/(z% + 2z + 2) testben az a = = + 1 elem minimalpoli-
nomjat.

17. Feladat. Hatarozzuk meg a C' = {0102,1010,0021,2200} C Z3 blokk-kéd minimalis
tavolsagat, tovabba azt, hogy hany hibajelzd, illetve hibajavité. Dontsiik el, hogy a C kod
lineéris-e.
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neratormatrixa. Dontsiik el, hogy v koédszd-e, ha nem, akkor adjuk meg a v = 211112-hez
legkozelebbi kodszot.

18. Feladat. Legyen G = € ZgXG egy szisztematikus linearis kod ge-

19. Feladat. Tervezziink a Zso[x]/(z + 2 + 1) test @ = x + 1 eleme segitségével 6-hosszi
2-hibajelz6 BCH-kédot. Adjuk meg a kod generatorméatrixat.



