Diszkrét matematika III. — 2.zh mintafeladatok (Katai-Urban K. csop.)

1. Feladat. Bilinearis-e az alabbi leképezés? Ha igen, adjuk meg a matrixat a standard
béazisban. Ha a leképezés szimmetrikus bilineéris leképezés, akkor adjuk meg a hozza tartozo
kvadratikus alakot is.

0:R?xR? = R, E((xl,arg), (yl, yg)) = ZT1Y2 — T1Y1-
2. Feladat. Az R? vektortéren értelmezett a3 + 623 + 4a3 + 4a129 — daoxs valds kvadratikus

alakot hozzuk kanonikus alakra, és hatarozzuk meg az osztélyat (pozitiv/negativ (szemi)definit,
indefinit).
3. Feladat. Hajtsuk végre a Gram-Schmidt-ortogonalizaciot a (2,3, —1), (—4, 14, 6) linearisan

fiiggetlen R3-beli vektorrendszeren! (Norméljunk is!)

4. Feladat. Hatarozzuk meg az f = 22* — 323 — 222422 —1 és g = 22° — 22 — 42— 1 polinomok
legnagyobb kozos osztojat euklideszi algoritmus segitségével a Q[z] polinomgytirtiben.

5. Feladat. Oldjuk meg az (2° + 2% + 2% + 1)u + (z* + 1)v = 22 + 1 egyenletet a Zs[7]
polinomgytrtiben.

6. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy hanyszoros gyoke az f = 2% — 6% + 1123 — 1122 4+ 122 + 9
polinomnak a ¢ = 3 szam a Q[z] polinomgytrtiben, majd ennek segitségével alakitsuk szorzatta
az f polinomot.

7. Feladat. Adjuk meg az f = 2% + 22 — 62 polinom irreducibilis felbontasat a Q,R és C
testek felett.

8. Feladat. Hatarozzuk meg az f = 2% — 22 — 2 — 2 € Q] polinom racionalis gyokeit és
irreducibilis felbontasat Q[z]-ben.

9. Feladat. Dontsiik el, hogy a T = Zs test, és ezen test feletti f = 2% 4+ 1 polinom esetén

Tlz]/(f) testet alkot-e. Ha igen, hatarozzuk meg az igy kapott test elemszamét, karakterisz-

tikajat, primtestét.

10. Feladat. Tekintsiik a Zg[x]/(x* 4+ 23 + 1) testet, és végezziik el a kovetkezs miiveleteket:
-1

p»+rx+1-22+1, a3+22 .

11. Feladat. Hatérozzuk meg a Zs[z]/(2? +2x + 2) testben az a = x + 1 elem (multiplikativ)
rendjét. Dontsiik el, hogy primitiv-e az a elem a Zg[z]/(z? + 2z + 2) testben.

12. Feladat. Hatarozzuk meg a Zs[z]/(z? + 2z + 2) testben az a = = + 1 elem minimalpoli-
nomjat.
13. Feladat. Hatarozzuk meg a C' = {0102,1010,0021,2200} C Z3 blokk-kéd minimalis

tavolsagat, tovabba azt, hogy héany hibajelzd, illetve hibajavité. Dontsiik el, hogy a C kod
lineéris-e.

14. Feladat. Igazoljuk, hogy C' = {0000,1201,2110,2102, 1220, 0011, 2121, 1212,0022} C Z3
linearis kod. Hatéarozzuk meg C' informécios ratajat. Adjunk meg egy C-vel ekvivalens D
szisztematikus linearis kodot. Adjuk meg D generator- és ellen6rzé matrixat is.
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neratormatrixa. Dontsilik el, hogy v koédszd-e, ha nem, akkor adjuk meg a v = 211112-hez
legkozelebbi kodszot.

15. Feladat. Legyen G = € Z?),XG egy szisztematikus linearis kod ge-

16. Feladat. Adjuk meg a Zs test feletti 7-hosszi Hamming-kod egy lehetséges P ellenérzé
méatrixat, G generatormatrixat, valamint informécios ratajat.

17. Feladat. Tervezziink a Zs[z]/{(x3 + 2 +1) test @ = =+ 1 eleme segitségével 6-hosszi
2-hibajelz6 BCH-kodot. Adjuk meg a kod generatormétrixat.



