Diszkrét matematika III. — 1.zh mintafeladatok (Katai-Urban K. csop.)

1. Feladat. Adjuk meg idegen ciklusok szorzataként a kovetkezs permutéciot. Hatarozzuk
meg a permutacio paritasat is.

1 23 45 6
32 416 5

2. Feladat. Hatarozzuk meg héany olyan permutécié van o € Sg-ban, amelyre |M,| = 4.
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3. Feladat. Oldjuk meg az alabbi linearis egyenletrendszert Gauss eliminaciéval:

r3 + dxy = 2

Ty — X3 + 3x4 = 2
Ty + x3 4+ 1llxy = 6
201 — 4x3 — 2x4 = 0

4. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezd valés métrix rangjat, valamint adjunk meg a mét-
rixban maximalis méretd nemelfajulé (nem nulla) aldeterminanst.
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5. Feladat. Adjuk meg a v = (1,0, 1) vektor koordinatasorat a Z3 vektortér
(1,1,1),(0,1,0),(1,1,0)
bazisaban.
6. Feladat. Hatarozzuk meg a R?* vektortér U alterének dimenziojat és egy bazisat:
U=10,1,2,4),(2,—-1,2,2),(1,—-1,1,2)].
7. Feladat. Adjuk meg a Zg’ vektortér U alterét generatorrendszer segitségével. Hatarozzuk
meg U dimenziojat.
U= {(.Tl,wg,m'g) 1201 +4x3 =0, 1+ 22 = 0}.
8. Feladat. Hatarozzuk meg az R* vektortér alabbi Uy és Us alterei esetén az Uy + Us és az
Ui NU; alterek dimenzidjat, bazisat.
U =1[(1,2,1,3),(0,-2,3,—-1)], Uy =1(0,2,-3,1),(0,—2,4,—4),(0,—6,11,—9)].
9. Feladat. Hatéarozzuk meg az R* vektortér alabbi U; és U, alterei esetén az Uy + U, és az
Uy N U, alterek dimenzidjat, bazisat.
U, = {(xl,:z:g,xg,m): 1 +x9+2x3=0, x0 — 223 = 0},
Uy = {(ml,xg,xg,a:4): 200 —4x3 =0, 3x3 + 24 = O}
10. Feladat. A sik R? vektorterében tekintsiik a ,merdleges vetités az = tengelyre” transz-

forméciot. Dontsiik el, hogy linearis transzformacio-e. Ha igen, akkor adjuk meg a magjat,
képterét és azok dimenzidjat, bazisat.

11. Feladat. Hatdrozzuk meg a o: Z2 — 73, (z,y) — (x + 2y, 27) linearis transzformécio
matrixat az F: (2,1),(1,1) bazisban. Szamitsuk ki a v = (2,0) vektor ¢ melletti képének
koordinétait ebben a bazisban.

12. Feladat. Legyen a sik R? vektorterén ¢ az z-tengelyre, 1 az y-tengelyre vonatkozo me-
r6leges vetités. Adjuk meg mindkét lineéaris transzformécié métrixat a standard béazisban.
Hatérozzuk meg a ¢ + ¥, a © és a Y — 31 linearis transzforméciokat.

13. Feladat. Legyen az R3 vektortérben értelmezett linearis transzformacié méatrixa a stan-
dard bazisban az alabbi A matrix. Hatérozzuk meg a lineéris transzforméacioé karakterisztikus
polinomjat, sajatértékeit, valamint adjunk meg bézist a sajatalterekben.

3 1 =5
A=10 4 -5
01 -2

14. Feladat. Tekintsiik a sik R? vektorterében a ,merdleges vetités az y tengelyre” linearis
transzforméciot. Hatarozzuk meg a sajatértékeit, valamint a sajatalterek egy béazisat.



