2. DOLGOZAT MINTAFELADATOK DISZKRET MATEMATIKA 1. 2020,/2021. $sz1 FELEV

TUDNIVALOK

A dolgozatban 8-9 feladat lesz. A feladat pontszamok csak tajékoztatd jellegiiek, még véltozhatnak. A
dolgozat értékelését a CooSpace automatikusan elvégzi, a feladat szovegében szerepel, ha lehet részpontot is
szerezni az adott feladatndl. Minden feladathoz a szamitasokat is fel kell t6lteni a gyakorlatvezetd
altal megadott helyre. Csak akkor kapjak meg a helyes megoldasért a feladatra a pontot, ha
a megoldast a szamolas alatamasztja.

A CooSpace-en a gyakorlatok szinterén talalhaté egy minta-dolgozat a ,,Gyakorlétesztek”-
nél, amit ezekbdl a mintafeladatokbdl allitottunk Sssze. A gyakorl6teszt kitoltésének eredményét
az oktatok nem latjak, csak gyakorldsra szolgal. Ugyeljenek, hogy a valaszokat a megadott formaban irjék.

A dolgozatot onalléan kell megoldani. A dolgozat els6 lapjara kézzel le kell irni a kévetkez6 nyilatkozatot
a sajat neviikkel (nem kell aldirni).

........................... kijelentem, hogy a zdrthelyi dolgozat ideje alatt, €s a feltoltési hatdridd lejartdig mds
személynek semmilyen segitséget mem adtam, és mds személytél semmilyen segitséget mem fogadtam el.
Tudomdsul veszem az SZTE TTIK Tanulmdnyi és Vizsgaszabdlyzataban foglaltakat és bizonyitott megszegés
esetében a két félévre valo tanulmdnyi felfiiggesztést.

A dolgozatot a CooSpace-en a gyakorlat idépontjiban irjak, a gyakorlat szinterén. A dolgozat elkezdésére
30 perc all rendelkezésiikre, a feladatok megolddsara pedig a kezdést6l szamitva 100 perc. A kézzel irt
feladatmegoldésok feltoltésének helyét és hataridejét a gyakorlatvezeték adjik meg.

1. Feladat.
Legyen o és 3 a kovetkezo két leképezés:

x:R— R, xa=2%", B:R—-R, xp=3 x
Ekkor
af:R—-R, xxf =...
O 23‘(x+1)
O 23~x+1
O 3,2x+1
O (3,2)x+1

(O A t6bbi valasz nem helyes.

A helyes valasz onmagdaban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni. (4 pont)

2. Feladat. Dontse el, hogy injektiv-e, sziirjektiv-e az

«x: ZLXZ—17Z, (xy)—xy

leképezés. (Mindkét tulajdonsédg esetén a j6 valasz: 2 pont, rossz vélasz: —0,5 pont, nincs valasz: 0 pont.) A
helyes valasz 6nmagaban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni. (4 pont)

3. Feladat.
Dontse el, hogy az alabbi halmazok szamossaga megegyezik-e N szamossagéaval.

OR\Q

ON?

O Q\Z
OZxN

(Minden halmaz esetén a j6 vdlasz: 1 pont, rossz vdlasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.) A helyes vélasz
onmagéaban nem elegendd, azt meg is kell irasban indokolni. (4 pont)



4. Feladat. Hatarozza meg, mi a kanonikus alakja a kovetkez6 szorzatnak:
(3+21)(—4 —1).

A szorzas eredményét kanonikus alakban adja meg gy, hogy ne hasznaljon sz6kozt, példaul a -3+4i egy lehetséges

valasz. A helyes védlasz dnmagdban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni. (5 pont)
5. Feladat.
Hatarozza meg, mi a kanonikus alakja a kovetkez6 héanyadosnak:
—54+3i
—4—-2i
7 _ 11
SBoL;
O¢— ¢t
0 f-th
13 7 1
O —15 + 75t
(O A t6bbi vélasz nem helyes.
A helyes valasz onmagaban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni. (5 pont)

6. Feladat. Adja meg a —/3 — i komplex szdm abszoltt értékét és argumentumat. A szoget FOKBAN adja
meg gy, hogy a [0;360) intervallumba essen. Eldszor az abszoliutértéket adja meg, majd vesszével elvdlasztva a
sz0get, ne hasznaljon szokozt. Példaul az 1,270 egy lehetséges valasz. A helyes véalasz onmagaban nem elegendo,
azt meg is kell irasban indokolni. (5 pont)

7. Feladat.
Hatarozza meg a hatvanyozas eredményét kanonikus alakban:

v V2\
-+t 51
2 2
V2, V2
O —7 + T'L
O1i
V2 | V2
O 2 + Tl
O -
(O A t6bbi valasz nem helyes.
A helyes valasz onmagdaban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni. (5 pont)
8. Feladat.

Dontse el, hogy melyek gydkei, és melyek nem az
Xt —3x* —10

polinomnak.
O—-v2

O —V2i

O 14+V2i
O V5

O —V5i

(Minden feladatrész esetén a j6 vélasz: 1 pont, rossz valasz: —0,25 pont, nincs védlasz: 0 pont.) A helyes vilasz
onmagéaban nem elegendd, azt meg is kell irasban indokolni. (5 pont)

9. Feladat. Hatdrozza meg az (—1,6), (2,—6), (5,18) pontokra illeszkedé L Lagrange-polinomot. Vélaszdban
az L polinom 4 helyen vett helyettesitési értékét adja meg, azaz hatdrozza meg az L(4) szamot. Ha az érték
nem egész szam, akkor kozonséges tortként adja meg, leegyszerisitett formaban, példdul a —12/8 szamot —3/2
alakban. A helyes vilasz 6nmagaban nem elegendd, azt meg is kell {rasban indokolni. (5 pont)



10. Feladat. Legyen

-2 1
4 -2 1 . (2 2
A(O » 1), B=2 0 és C(S 9).
1 =1
Szémitsa ki az (AT 4+ B)C maétrixot, majd valaszként a kapott métrix elemeinek Gsszegét adja meg. A helyes
valasz 6nmagaban nem elegendd, azt meg is kell irasban indokolni. (5 pont)
11. Feladat. Hatarozza meg az
1 2 -1 3
10 0 2
31 =1 2
13 1 1
determindnst. A helyes valasz onmagdban nem elegendd, azt meg is kell irdasban indokolni. (5 pont)

12. Feladat. Hatdrozza meg az (—1,3,2), (1,0,—3), (1,2,—3) helyvektorok &ltal kifeszitett paralelepipedon
térfogatat. (Ugyeljen arra, hogy a térfogat nemnegativ szdm.) A helyes vdlasz 6nmagdban nem elegend§, azt
meg is kell irdsban indokolni. (5 pont)

3 2
valés matrix sajatértékeit.
Ha a matrixnak két kiillonb6z6 valds sajatértéke van, azokat névekvé sorrendben sorolja fel, vesszével elvalasztva,
a megoldasban ne hasznaljon szdkozt, példaul a —3,5 egy lehetséges vélasz. Ha a matrixnak nincs valds
sajatértéke, a valasza legyen x. A helyes vdlasz 6nmagdban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni.

(5 pont)
-1 3
-G %)

matrix inverzének elemeinek Gsszegét. Ha az érték nem egész szam, akkor kozonséges tortként adja meg, leegy-
szertisitett formédban, példdul a —12/8 szamot —3/2 alakban. A helyes valasz énmagédban nem elegendd, azt meg
is kell irdsban indokolni. (5 pont)

13. Feladat. Hatarozza meg az

14. Feladat. Adja meg az

15. Feladat. Gauss-eliminécié segitségével hatarozza meg a kotott és a szabad ismeretlenek szamét a kovetkezd
linearis egyenletrendszer esetén

X1 —X2 —3x3—%x4 = -3
2X1 — 3X2 — 8)(3 — 2X4 = -9
32 +5x3+%x4 = 7

Eloszor a kotott ismeretlenek szédmét adja meg, majd vesszével elvdlasztva a szabad ismeretlenek szamét. A
megolddsban ne hasznéljon sz6kozt, példaul a 2,3 egy lehetséges véilasz. Ha a linedris egyenletrendszernek nincs
megoldasa, a valasza legyen x. A helyes valasz 6nmagaban nem elegendd, azt meg is kell irdsban indokolni.
(5 pont)

16. Feladat. Dontse el, hogy a vi = (1,2,—1), vo = (2,3,1), vz = (—3,—8,9) vektorrendszer linedrisan
fiiggetlen-e, illetve generatorrendszert alkot-e R3-ben. (Mindkét tulajdonsig esetén a jé vélasz: 2 pont, rossz
vélasz: —0,5 pont, nincs vélasz: 0 pont.) A helyes vélasz 6nmagédban nem elegendd, azt meg is kell {résban
indokolni. (4 pont)

17. Feladat. Hatédrozza meg a v = (3,—7,—2) vektor koordindtasorat a (—1,—2,2), (1,—2,—-3), (2,3,3)
béazisban.
A vélaszban ne haszndljon székozt, példdul a (3,-5,1) egy lehetséges védlasz. A helyes vélasz onmagdban nem

elegendo, azt meg is kell irasban indokolni. (4 pont)
18. Feladat.
Dontse el, hogy az alabbi homogén linearis egyenletrendszer megoldasterében mely vektorok alkotnak bézist.
X1 — X2 — X3 4+ x4 = 0
2x9 — 2x2 — x3 + x4 = 0
3% + 3x + x3 — x4 = 0



helyes valasz énmagaban nem elegendo, azt meg is kell irdsban indokolni.

(4 pont)



