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TUDNIVALOK

e A dolgozatban 8-9 feladat lesz. A feladat pontszamok csak tajékoztato jellegliek, még valtozhatnak. A
dolgozat értékelését a CooSpace automatikusan elvégzi, a feladat szovegében szerepel, ha lehet részpontot
is szerezni az adott feladatnal.

e A CooSpace-en a gyakorlatok szinterén taldlhaté egy minta-dolgozat a ,,Gyakorlétesztek”-
nél, amit ezekbdl a mintafeladatokbdl allitottunk 6ssze. A gyakorléteszt kitoltésének eredményét
az oktatok nem latjak, csak gyakorlasra szolgal. Ugyeljenek, hogy a valaszokat a megadott formaban irjék.

o Kérjiik, ellendrizzék, hogy a minta-dolgozatot ki tudjak-e tolteni a CooSpace-en. Ha nem, a
helyi bongész6 (konfigurdcid) karbantartottsdga vagy éppen tilzott védelmi bedllitdsai jelenthetnek gondot.
Kérjiik, hogy a problémat tapasztalé hallgaték kiildjék meg a fejlesztéi supportra a CooSpace legfelsd
ikonsoraban 1évo fogaskerék melletti boriték ikon , hibabejelentés” pontjaval. Tabletrol, telefonrdl a
kit6ltés ellenjavallt.

e A dolgozat megolddsa kozben végzett szdmitdsokat kérjiikk beadni fényképezett (vagy szkennelt) forméban a
gyakorlatvezetd dltal megadott helyre (pl.: CooSpace, Google Classroom). A képeknek ald kell tdmasztaniuk
a Hallgaté sajat kézirdsd, ondllé munkajat. A feladatok megolddsat azonban most nem sziikséges olyan
mindségben leirni/megfogalmazni, mint él6(=nem online) dolgozat esetén. A dolgozat értékelését a Co-
ospace automatikusan végzi, a képeket a dolgozat értékelésekor csak atfutjuk - az 6nélld, hiteles munkat
megertsitendo. A dolgozatra csak akkor kapja meg a Hallgaté az elért pontszamot, ha a dol-
gozat megirasa utan kozvetleniil felt6ltotte a kézzel irt feladatmegoldasokat.

e A dolgozatot 6nalléan kell megoldani.
e A feladatok megoldasdra 100 perc &ll rendelkezésiikre.
1. Feladat. Adja meg, hany részformuldja van a ((—A) — B) V (A A ((—B) < C)) formuldnak. (4 pont)

2. Feladat.
Déontse el, hogy melyik formula formalizélja {téletkalkulusban a kovetkezd dllitast (egy helyes vélasz van).
Pontosan akkor nem kell sokat vdrni az orvosndl, és gyorsan végziink, ha idében jottink, vagy kevesen vannak.

O (A) & (BA(CVD)).
O ((FA)AB) & (CV D).
O (AA(=B)) & (CV D).
O ((FA)AB) — (CV D).

(4 pont)

3. Feladat.

Dontse el, hogy a formuldk kozil melyik az A, B, C valtozokbdl felépitett teljes diszjunktiv normdlforma, és
melyik nem. T6bb formula is lehet TDNF. (Minden feladatrész esetén a jé valasz: 1 pont, rossz védlasz: —0,25
pont, nincs vélasz: 0 pont.)

O (AN (=B)AC) V(AN (=C)),

O AV (B)VCAAVBV(—QC)),

OAN(TB)AC,

O AN(TB)A(=C))V (AABA(—=C)).

(4 pont)

4. Feladat.
Déontse el, hogy a formuldk koziil melyik tautolégia, és melyik nem. T6bb formula is lehet tautolégia. (Minden
feladatrész esetén a j6 vdlasz: 1 pont, rossz vélasz: —0,25 pont, nincs vdlasz: 0 pont.)

O ((FA) V (=B)) & (A — (=B))



O ~((=A)AB) — (A V (—B)),
O (A = B)V (AAB),

O AVBV (—A),

O (=(AAB)) & ((mA)A(—B)).

(5 pont)

5. Feladat. Hatarozza meg hany diszjunkcidjel és hany negdciéjel van a kovetkezd formula teljes diszjunktiv
normélforméjaban. A vélasza két nemnegativ egész szam legyen, vesszOvel elvdlasztva, ahol az els§ szam a
diszjunkciéjelek szama, a méasodik a negécidjeleké.

(A—=B)A((—C) < A)
(5 pont)

6. Feladat.
Legyen az individuumtartomany az A = {1,2,3,4,5,6} halmaz és legyen f az az egyvéltozds fliggvényjel A-n,
melyre

f(1) =4, 1(2) =4, f(3) =2, f(4) =3, f(5) =5, f(6) =1.

Tovabba definidljuk a kovetkezé 2-valtozds predikdtumot E(x,y) : x = y. Mely éallitdsok igazak, és melyek
hamisak? (Minden feladatrész esetén a j6 vdlasz: 1 pont, rossz valasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.)

O (IE(x, f(x)),

O (v)(3 ) (x, f(y)),

O (VX)(HU)E( (x ), f(y)),

O (3x)(Vy)(E(x, f(x)) A E(f(y),x)),
O (W) (3y)(E (( )yx) V E(x,6)).

(5 pont)
7. Feladat.

Jelolje A(x) az ,,x igazat mond”, B(x,y) az ,,x bardtja y-nak” predikdtumokat, ¢ pedig a ,,Kdroly” individuum-
konstanst, individuumtartomény az emberek halmaza. Melyik mondatot formalizalja az alabbi formula?

(I (A() A (ZB(x,¢))).

(Egy helyes vélasz van.)

(O Mindenki, aki igazat mond, nem baratja Karolynak.
(O Van aki igazatmond, és baritja Kérolynak.

(O Mindenki igazatmond, és nem baratja Karolynak.
(O Van aki igazat mond, és nem baritja Kérolynak.

(5 pont)

8. Feladat.
Déntse el, hogy melyik formula a tagaddsa az aldbbi formuldnak (egy helyes vdlasz van).

() (A () A (—B(x, ¢))).

Ix)(A(x) — B(x,c)).
—A(x)) A B(x,c)).

x) — B(x,c)).
) ((AKX)) V (7B(x,c))).

(5 pont)

9. Feladat.

Dontse el, hogy az A ={1,2,3,4,5} halmaz hatvdnyhalmazdnak aldbbi részhalmazai koziil melyek osztalyozdsai
A-nak, és melyek nem. Tobb osztdlyozds is lehet koztiik. (Minden feladatrész esetén a jé vdlasz: 1 pont, rossz
vélasz: —0, 25 pont, nincs vélasz: 0 pont.)

O € ={{1,2}1{3,4},{3,5}},



O C= {{1)2»3»4) 5}}»
O ¢ ={{1,2},{3,4}{5}},
O ¢ ={{1,2}{3},{5}, 0}

(4 pont)

10. Feladat. Legyen az alaphalmaz U ={1,2,3,4,5,6,7, 8}, és tekintse a kovetkez6 halmazokat: A ={1,2,3,4},
B ={1,2,5,6} és C = {2,3,5,7}. Adja meg névekvd sorrendben a (AAB) N C halmaz elemeit. A vélaszt a

kdvetkezd formédban adja meg: 9,10 (4 pont)
11. Feladat. Legyen az alaphalmaz U = {1,2,3,4,5, 6,7, 8}, és tekintse a kvetkez6 halmazokat: A ={2,3,5, 6,7},
B ={1,2,4,5,6}. Hatdrozza meg a P(A N B) halmaz elemeinek szadmét. (5 pont)
12. Feladat.

Dontse el, hogy tetszoleges A, B, C halmazok esetén melyik lesz egyenld az
(AUC)NB

halmazzal. T6bb kifejezésre is teljesiilhet az egyenldség. (Minden feladatrész esetén a j6 vélasz: 1 pont, rossz
vélasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.)

O (ANnB)U(BNC),

O (BN (AAC))U(ANBNC),

OB\ (AUCQ),

O BNCIUA,

O AN (B\C).

(5 pont)

13. Feladat.

Legyen A = {1,2,3,4,5) és o = {(2,1),(3,2),(4,2),(5,1),(5,3)}, B = {(2,3),(3,2),(4,1),(5,1)} relcick A-n.
Déntse el, hogy melyek elemei az o' szorzatnak, és melyek nem. (Minden feladatrész esetén a jé valasz: 1
pont, rossz valasz: —0,25 pont, nincs valasz: 0 pont.)

O 0,1, O (1,2), O (3,1), O (4,4), O (2,2).

(5 pont)

14. Feladat.

Legyen A ={1,2,3,4} és a« ={(1,2),(1,4),(2,4),(3,4), (4,4)}, B ={(1,1),(3,4), (4,1), (4,2)} relaciék A-n. Dontse
el, hogy melyek elemei az o\ B~ reldciénak, és melyek nem. (Minden feladatrész esetén a j6 vélasz: 1 pont,
rossz védlasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.)

O (1,4), O (1,2), O (3,4), O (2,4), O (1,1).
(5 pont)

15. Feladat. Dontse el, hogy mely relaciétulajdonsdgokkal rendelkezik az o« = {(a, b): |a| < |b]} C Z X Z relacid.
(Minden tulajdonsdg esetén a jé védlasz: 1 pont, rossz vdlasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.)
reflexiv, szimmetrikus, antiszimmetrikus, tranzitiv, dichotom (5 pont)

16. Feladat. Dontse el, hogy mely relaciétulajdonsagok teljesiilnek a kovetkezo relacidkra. A CooSpace-en cso-
portositassal kell megoldani, azaz oda kell hizni a megadott tulajdonsdgokat a reldcichoz. (Minden tulajdonség
esetén a j6 vélasz: 1 pont, rossz vélasz: —0,25 pont, nincs valasz: 0 pont.)

e & ={(a,b): |a—Db| > 0} az R halmazon
e 3 ={(x,y): x <y} az R halmazon
(5 pont)

17. Feladat. Az o = {(a,b): a-nak és b-nek van azonos szdmjegye} az A = {1,2,4,23,26,32,47,84} halmazon
ekvivalenciarelacié. Tekintsitk az o ekvivalenciareldcidhoz tartozé osztélyozast. Adja meg, hogy mely elemek
vannak

e az 1-gyel egy osztalyban,



e a 2-vel egy osztalyban,
e a 4-gyel egy osztalyban.

Csoportositdssal kell megoldani, azaz az elemeket be kell hizni az osztalyokba. (Minden elem esetén a j6 vélasz:
1 pont, rossz valasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.) (5 pont)

18. Feladat.

Legyen A = {{1},{1,2}{1, 3},{1,4},{1,5}, {1, 2,3}4,{1, 2, 3,4}}. Tekintsiik az (A;C) részbenrendezett halmazt. Mely
allitasok igazak erre a részbenrendezett halmazra, és melyek hamisak. (Minden feladatrész esetén a j6 vdlasz: 1
pont, rossz valasz: —0,25 pont, nincs vélasz: 0 pont.)

(O Az {1} minialis elem.

O Az {1,2,3,4} legnagyobb elem.

(O Nincs legkisebb elem.

O Az {1,5} maximalis elem.

O A 0 legkisebb elem.

(5 pont)



