1. feladatsor — Matrix, determinans, linearis egyenletrendszer

1.1. Feladat. Szamitsuk ki a kévetkezs matrixokat: A + B, 3A, BT, BC, CA.

12
1 0 -2 13 -1
A:(z ~1 3)’ B_(zo 1)’ ¢= é:i

1.2. Feladat. Szamitsuk ki a kovetkezd métrixok koziil azokat, amelyek léteznek: 2A, A + B,
B+ CT, BA, BC, CB, AB +2C7".

1 3
1 2 1 -1 2
3 0 3 1 1 0 9
1.3. Feladat. Legyen n € N, szamitsuk ki az alabbi métrixot:
1 1\"
01
1.4. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezs determinénsokat:
14 4 1 4 2 9 2 -1 3 1 00
@ 3 o] S @ 2 @lo 2l @2
0 1 3 -3 5 6 -2 3 5
1 =2 1 0 11 -1 3 2 -3 21 V2 34 —22 5
3 1 0 -1 20 1 =2 -2 2 1 2 ~ | =20 16 -4 12
Ol 5 1 of @Wl3 9 1 4 ™5 o 1 35 O 90 20 19 31/
0 0 1 3 1 2 2 0 -3 2 11 5 —4 1 -3

1.5. Feladat. Hatéarozzuk meg az a = (1,2, -3), b = (2,1, —4) és ¢ = (1,0, 3) helyvektorok &ltal
kifeszitett paralelepipedon térfogatéat.

1.6. Feladat. Adjuk meg az x értékét ugy, hogy teljesiiljon az alabbi egyenlGség.

1 3 —4
2 0 3|=8
1 -1 =«

1.7. Feladat. Legyen A = (1 -1 3) matrix. Hatérozzuk meg az A- AT és AT A szorzatmétrixok
determinénsat.

1.8. Feladat. Adjuk meg a kiovetkezd matrixok inverzét Gauss-eliminécié segitségével:

@ (1 3. 1 2 -3 13 4
A \2 g) m o 1 3| (c) |0 1 4
—2 -2 11 2 5 5



1.9. Feladat. Oldjuk meg Gauss-eliminacié segitségével az aldbbi linearis egyenletrendszereket.
Melyik egyenletrendszer megoldasanal hasznalhattunk volna Cramer-szabalyt?

() (e)

x|+ 21‘2 + 51‘3 = -9 r1 — Tg + 31’3 = —4
$1—l’2+3l’3 = 2 ZL‘2+2(L'3 = 3
3I1 - 6?[)2 — T3 = 25 21’1 — X9 + 81’3 = -3
(b) (f)
4ZL’1 + 4?[)2 + 5.1‘3 = 6 T+ 3.7}2 - 4]33 +x4 = 1
T+ xo+ 223 = 3 201 + 629 — T3 +24 = 6
71’1 + 7$2 + 8!133 = 10 —3ZE1 — 9£L'2 + 10!133 — Ty = —11
(c) (2)
T+ 2$2 — T3 = 6 —3ZE1 - 6£L'2 + 51’3 - ].11'4 = =8
T+ 3$2 + 2I3 = 1 2$1 + 41’2 — T3+ 51’4 = 10
3r1+4xy —Taxs = 24 1 +2x0 —x3+ 34 = 4
(d) (h)
1+ 209 — 323 = 4 a—b+u =
221 4+ 629 — Tz = 11 atc—v = 2
—b5x1 — 629 + 1323 = —14 b+v+w =

Szorgalmi feladatok

1.10. Feladat. Legyen A = _11 _21

felcserélhets, azaz AB = BA teljestil!

. Adjuk meg az Osszes olyan B matrixot, amely A-val

1.11. Feladat. Szamitsuk ki az A = ( 0 1> métrix n-edik hatvanyat (n € N).

-1 0

1.12. Feladat. Szamitsuk ki az A = (1 (1)) métrix n-edik hatvanyat (n € N).

1.13. Feladat. Hatarozzuk meg az Osszes olyan 2 x 2-es valés méatrixot, amelynek négyzete a
nullmatrix.

60 84

1.14. Feladat. Szamitsuk ki az 210 140

‘ determinans értékét anélkiil, hogy az ad — be képletet,

illetve torteket hasznalnank.



1.15. Feladat. Legyen n > 3 természetes szam. Szamitsuk ki az alabbi n x n-es determinans
értékeét.

1 2 3 ... n
-1 0 3 ... n
-1 -2 0 n
-1 -2 -3 ... 0

1.16. Feladat. Legyen n > 3 természetes szam. Szamitsuk ki az alabbi n x n-es determinans
értékét.

111 ... 111
100 ... 001
010 ... 001
000 ... 001
000 ... 101
000 ... 011

1.17. Feladat. Legyen n > 3 természetes szam, és tekintsiik azt az nxn-es determinénst, amelynek
féatlojaban minden elem ~, a tobbi helyen pedig 0 all. Szamitsuk ki a determinans értékét.

1.18. Feladat. Oldjuk meg (az a paraméter fiiggvényében) az alabbi linearis egyenletrendszert.
Ty —2x9 +xg = 1
I —T9 +xr3 = 3

Ty —2ry +(a®*—8)r3 = a+4

1.19. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert, ahol a, b, ¢ valés paraméterek.

Ty — 29 + x3 + T4 = a
rT — QCCQ + 3 — Ty =
r1 — 229 + 3 + Odxy4 =

1.20. Feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert, ahol a valés paraméter.

T + To — r3 = 1
2£L‘1 + 3ZL‘2 + axrs = 3
r1 + axy + 3x3 = 2

1.21. Feladat. Létezik-e olyan m egyenletbdl all6 n ismeretlenes valos egyenletrendszer, melyre

a) m > m és nincs megoldas;

b) m > n és pontosan egy megoldas van;
¢) n > m és pontosan egy megoldas van;
d) n = m és végtelen sok megoldas van.

Ha létezik, adjunk ra példat, ha nem létezik bizonyitsuk!



1.22. Feladat. Tekintsiik az

Ty — T2 + 3333 — Ty + 31‘5 + Tg — 1
r1 4+ 229 + x3 — 3x4 + 225 + x6
Ty + To + rs — 41’4 + 51’5 + 2$6 = 3

linearis egyenletrendszert. Van-e olyan altaldnos megoldéasa a fenti egyenletrendszernek, melyben
a kotott ismeretlenek éppen

(a) g, 4 és x57
(b) @1, x3 és x57

Adj meg olyan altalanos megoldast, melyben az x, x3 és x5 ismeretlenek a szabadok.

1.23. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi n X n-es matrix inverzét.

123 .- n
12 - n-1

001 .- n-2

oo0oo0 - 1

1.24. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi n x n-es matrix inverzét.

111 1

11 1
0 01 1
000 1



