2. feladatsor — Polinomok

MECOLDASOK

2.1. Feladat megoldasa. Az f és a g polinomok legnagyobb kozos osztoja a
megadott polinomgytirtikben.

2.2. Feladat megoldasa. Az egyenletek megoldasa.
(a) Egy megoldas: ug = —%x, vy = ix,
altalanos: u = —1z 4+ (x +5)t, v = 2 — (z + 1)t, t € R[z];
(b) Egy megoldas: ug =z, vg = 2>+ + 1,
altalanos: u = z+ (22 +1)t, v = 22 +a+ 1+ (3 + 22+ 1)t, t € Zo[z];
(c) Egy megoldas: ug = 3z, vo = 222 + 3z,
altalanos: u = 3z + (3% + 3z + 3)t, v = 22?2 + 3w + (223 + 2)t,
t € Zs [x],
(d) Egy megoldas: ug =1, vg = 2z,
ltaldnos: u =1+ (z +2)t, v =2z + (222 + 2 + 2)t, t € Zs[z].
2.3. Feladat megoldasa. A kongruencidk megoldésa.

=1,2_ 1, 1.
a) u= 577 — 5T — 5;

(
(b) u= iz’ +a+ 3
(c) nem létezik;
(d) u=a224+2+1.
2.4. Feladat megoldasa.
(a) szorzat: 7, inverz: 6;
(b) osszeg: 22, szorzat: 2z;
(c) szorzat: x3 4 22, inverz: T;
(d) szorzat: 222 + 2, inverz: 2a.

2.5. Feladat megoldasa. Az egyiitthatok értéke:

(a) a:gvb:*§;

(b) a=—-1,b=4;
7

(c) az—rsablz%

(d) a=3,b=35

2.6. Feladat megoldasa. Hanyszoros gyoke az f polinomnak a ¢ szam, majd
ennek segitségével az f polinom szorzatta alakitasa.

(a) kétszeres; (x — 3)%(z3 + 2z + 1);
(b) haromszoros; (z — 3)3(2? + z — 2);
(¢) haromszoros; (z — i)3(z% — 2);

(d) haromszoros; (z — 2)3(x + 2).

2.7. Feladat megoldasa. A polinomok komplex gyokei:
1



)

)
(c) cos8 +zsm8, cos 3 —|—zsm5§, cos & —|—zsmg§, COS =%~ 13” + % sin 12”
)
)

(d) 2, 1++/34, —1+\m —2, —1—\/@ 1 —/3i;
( .’ .? 3 7
(0 V2 (5+%%), V2 (=% +5i), va(-5 ), v2 (¢ - %)

2.8. Feladat megoldasa. A polinomok irreducibilis felbontasa a Q, R és C
testek felett.
(a) x(z? + 3)(2% — 2) (Q felett), z(z% + 3)(z — vV2)(z + v2) (R felett),
z(z —iv3)(xz +iv3)(z — vV2)(z + V2) (C felett);
(b) (z —2)(2? + 2z +4) (Q és R felett),
(x —2)(x+1—1iV3)(z + 1+ iv3) (C felett);
(c) 2%(x + 2)(2? — 22+ 4) (Q és R felett),
2?(z+2)(x — 1 +iv3)(z — 1 —iv/3) (C felett);
(d) (224 5)(2? —5) (Q felett), (2% + 5)(x — V5)(z + V/5) (R felett),
(z —V/5)(z + \/5)(96 —iV/5)(z +iv5) (C felett);
(e) (22 —3)(z* + 322 +9) (Q felett),
(x —V3)(z +v3)(2? — V3x + 3) (22 + V32 + 3) (R felett),
(2 = V/3) (@ 4+ V/3)( — VE72) (0 — V) (o B (i 4 VI,
(x+2)(z — 2)(22 +2) (Q és R felett),
22(z 4+ 2)(z — 2)(z — iv2)(x + iv/2) (C felett).

2.9. Feladat megoldasa. Az f € C[z] polinom gydkeinek Osszege (0) és
szorzata (sz).

&2

MH

(f) @

(b) 0=0, sz =2;

(c) o= -2, 52 =0;
(d) 0=0, sz = —b;
(e) 0:%782__%;
(f) o=—-2,s2=1.

2.10. Feladat megoldasa. Egy minimalis fokszamu valos egyiithatds poli-
nom:

(2) (z=22%(z+1)(z—(2+1i))(x—(2-1)) = (z—2)*(z + )(»’62—456+5);
(b) (z—i)*(z +i)*(x — (B+14))(x — (3 —1i)) = (2* + 1)°(a? — 62 + 10);
(¢) (@~ (1 i))*(x — (-1 3(95 2)%(x —i)(z +1i) =

= (2% — 20+ 2)3(x + 2)%(2? + 1).
2.11. Feladat megoldasa. A polinomok racionalis gyokei és irreducibilis fel-
bontésuk Q[xz]-ben.
(a) Rac. gyok: 2, (z —2)(z? +z +1);
(b) Rac. gyok: 1/2, (z2 +1)(z? — 2)(2z — 1);
(c) Rac. gyok: 1,—1/2, 2(z — 1)(2x + 1)(2? + 2z + 2).
2.12. Feladat megoldasa. Az f € Q[z] polinomok irreducibilisek.

(a) Schonemann-FEisenstein tétel, p = 3;
(b) Schonemann-Eisenstein tétel, p = 2 vagy p = 5;



(c¢) Schonemann-Eisenstein tétel, p = 11.

2.13. Feladat megoldasa. T[z]/(m) testet alkot-e.
) igen, 4-elemii test;

) nem (1 gyoke m-nek), 4-elemti gytirt;

) igen, 9-elemi test;

) nem (2 gyoke m-nek), 27-elemii gytir;

) igen, 27-elemd test;

) igen, 16-elemd test;

)

)

tinuum szamossagu;

(j) nem (R felett az irreducibilis polinomok legfelebb masodfokuak), kon-
tinuum szamossagu;

(k) igen, kontinuum szamossagu.

2.14. Feladat megoldasa.

2.15. Feladat megoldasa. Az a,b € R egyiitthatok értéke:
(a) a=-2,b=3,;

(b) a=2,b=4;
(¢c) a=3,b=1.

2.16. Feladat megoldasa. A t6bbszoros gyokok:
(a) 27 _1;

(b) —1.



