4. Feladatsor - Vektorok

4.1. Feladat. Dontsiik el, hogy igazak-e a kovetkezs allitasok. Ha igaz, indokoljuk,
ha nem igaz, adjunk ellenpéldat.

(a) Az egyelemt vektorrendszer mindig linearisan fiiggetlen.

(b) Ha egy vektorrendszer linearisan fiiggs, akkor minden vektor elGall a tobbi
vektor linearis kombinaciojaként.

(¢) Ha egy vektorrendszer linearisan fiiggetlen, akkor nincs olyan vektor, ami
elall a tobbi vektor linearis kombinécidjaként.

(d) Ha R3-ben harom vektor linearisan fiiggd vektorrendszert alkot, akkor egy
egyenesbe esik.

(e) Ha R3-ben harom vektor egy egyenesbe esik, akkor linedrisan fiiggs vektor-
rendszert alkot.

(f) R3-ben barmely 4-elemii vektorrendszer linearisan fiiggd.

4.2. Feladat. Elgéll-e a vy és a vy vektorok lineéris kombinaciojaként a vz vektor?

(a) vi=(1, =2, 3), va= (-4, 7, —10), v3 = (3, —4, 5);
(b) (27 ) (_1a 2; _4)7 V3 = (47 _3a 12);
(C) (17 2>7 Vg = (_47 27 _27 2)7 V3 = (37 _17 37 _3);
() v = (-1, 1 0, =3), va = (4, -5, -2, 13), v = (2, 0, 4, 4).

4.3. Feladat. Dontsiik el, hogy lineéarisan fliggetlen vektorrendszert alkotnak-e az
alabbi vektorok a V' vektortérben.

(a) V=R% v = (-2, 4), vo =(1, -2);

(b) V:RS; - (17 27 1)3 U2 = (L 71, )7 (1a ]-a O)a

() V=R v =(1, -2, 4), v ( 1) 3 = (—4, 5, 5);

(d) V =R% =(1, -2, 3, 4) (0 -3, 1,2), v3=(2 —4, 5, 9);

() V=R% o =(1, 2,0,3,1) vg = (0,0,2,4,-2), v3 = (3,0,0,—3,—3),
vy = (—1,-1,0,3,2).

4.4. Feladat. Legyenek u,v és w linearisan fliggetlen vektorok valamely valds
vektortérben. Mit mondhatunk az alabbi vektorok linearis fiiggetlenségérsl?

(a) u+v, u—v, u—2v+ w;

(b) u+2v, u+ 2w, —2v+ w;

(¢) u+3v+2w, 2u+w, ut+v+w.

4.5. Feladat. Adjunk meg maximalis linearisan fliggetlen részrendszert a kévetkezs
vektorrendszerekben.

(a) V=R3 (1,-1,2),(1,1,1),(0,1,2),(1,-2,1);

( ) V= ]R3 (13_1,0)7(131»1)7( a_3 _]-)

(c) V 3, (1,2,-1),(-1,1,1),(1,2,0);

(d) V= R4 (1,-1,1,1),(0,1,2,1),(1,1,1,0), (=1,2,1,0).

4.6. Feladat. Hatarozzuk meg a vy és vy vektorok altal bezart szoget.

(a) vi = (1, V3), vy = (v/3, 1)

(b) v1 = (1, —1,3), vy = (5, 2, —1);
(c) v =(%, %) v :(f% ok
(d) v = (1, 0), Vg = \@, \/i)



4.7. Feladat. Ortogonalisak-e a kovetkezd matrixok?
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4.8. Feladat. Hajtsuk végre a Gram-Schmidt-ortogonalizaciot az alabbi linearisan
fliggetlen R™-beli vektorrendszereken!

(a) up = (4,4), uz = (0,4);

Szorgalmi feladatok

4.9. Feladat. Az x valés paraméter mely értékeire alkotnak az R* vektortérben
av = (1,-4,3,2), vg = (—1,4,—2,—4), v3 = (3 — 12,x,10) vektorok linearisan
fliggd, illetve linearisan fiiggetlen vektorrendszert.

4.10. Feladat. Az x valos paraméter mely értékeire alkotnak az R* vektortérben
avy = (1, =1, 2, 1), vo = (1, 1, z, 2), v3 = (-2, 0z, —3) vektorok linedrisan
fiiggd, illetve lineédrisan fiiggetlen vektorrendszert.

4.11. Feladat. Az x valos paraméter mely értékeire alkotnak az R* vektortérben
avy = (1, z, =1, 2), v = (2, —1, z, 5), v3 = (1, 10 —6, 1) vektorok linearisan
fliggd, illetve linearisan fliggetlen vektorrendszert.

4.12. Feladat. Legyen vy, vs, ..., v olyan vektorrendszer, amelyben pontosan egy
olyan vektor van, amely elGall a tobbi vektor linearis kombinaciojaként. Igazoljuk,
hogy ez a vektor a nullvektor.

4.13. Feladat. Adjuk meg a v; = (4, —1, 3, —=2),v3 = (8, =2, 6, —4), vs =
(3, =1, 4, =2), vy = (6, —2, 8, —4) vektorrendszer Gsszes maximalis linearisan
fliggetlen részrendszerét.

4.14. Feladat. Adjunk meg R3-ben olyan 3 hosszii vektort, amely merdleges a v
vektorra.

(a) U= (_17 17 0)7

(b) v={(1, 4, 2).



