ABSZTRAKT ALGEBRA

feladatok az osztatlan tanarképzéshez

1. feladat. Dontsiik el, hogy az R x R halmaz alabbi részhalmazai eléllnak-e A x B alakban alkalmasan megvalasztott A
és B halmazokkal.

(a) {(z,y):2<x<3, -1<y<2},

(b) {(x,y) : 2% +y* =1},

(¢) {(z,y) : x =2 és y tetszOleges},

(d) {(z,y):x—yeZ}.
2. feladat. Dontsiik el az aldbbi relaciokrdl, hogy reflexivek, szimmetrikusak, antiszimmetrikusak, tranzitivak, illetve
dichotomok-e.

(a) {(1,2),(1,5),(1,6),(2,5),(3,2),(3,5),(4,5),(6,5)} az N halmazon,
,5),(2,5),(3,1),(3,5),(3,2),(4,2),(4,6)} az N halmazon,

la \ |b|} az R halmazon,

), (¢,d)) :a+d=>b+c} az R x R halmazon,
|a —b] > 1} a Z halmazon,
a/b<b/a} az R\ {0} halmazon,
(h) {(e, f) : e és f-nek van kozos pontja} a sik egyeneseinek halmazan.

2)
(1,5)
(a,b) :
(a,b) : a® + b*> = 1} a valos szdmok R halmazan,
((a,b
(a,b) :
(a;b) :

3. feladat. Adjon meg olyan relaciét, mely
(a) reflexiv és szimmetrikus, de nem tranzitiv,
(b) reflexiv és tranzitiv, de nem szimmetrikus,

(¢) szimmetrikus és tranzitiv, de nem reflexiv.

4. feladat. Adja meg az A halmazon értelmezett p ekvivalencidhoz tartozo osztalyozast.
(a) A={1,2,3,4}, p={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(1,2), (2, 1)},
(b) A={1,2,3,4}, p={(1,1),(2,2),(3,3), (4,4),(1,2),(1,3),(2,1),(2,3),(3,1), (3,2) },

(c) A=Z, p={(z,y) 1 2y > 0 vagy z =y = 0},

(d) A=Z,p= {(:c y):(Fa€Z)Ba <z,y <3a+3)},

(e

(f) A={0{1, 2} {0}, {0}, {a,b},{1,2,3}}, p = {(H,G): [H| = |G},

(g) A=1{2,3,8,9,14,15,19,26}, p = {(z,y): z-nek és y-nak van kozds primosztoja},
(h) A ={71,301,216,4,121,54,602,315}, p = {(z,y): x és y szamjegyeinek Osszege egyenlG},
(i) A=12Z, p={(z,y): 2> +y? paros}.

5. feladat. Adjunk meg olyan osztélyozast az {1,2,...,8} halmazon, melynek 3 osztalya van, és melyhez tartozo p ekviva-
lenciara teljesiilnek a kovetkezo feltételek:

(a) (1,3),(2,6) € p,
(b) (1,2),(3,4) € p,
(©) (1,2) € p, & (1,3),(2,4), (3,5) & p,
(d) (1,3) € p, és (3,5),(2,7),(3,4) & p.

6. feladat. Hany olyan ekvivalencidja van az {1,2,...,8} halmaznak, melyhez tartozé osztalyozasnak

)
)
)
) A={-3,-2,-1,0,1,2,3}, p={(a,b): 3| b—a},
) A
)
)

(a) 3 osztélya van, melyek elemszama 1,2 és 5,
(b) 3 osztalya van.
7. feladat. Hany eleme van azon p C {1,2, ..., 7}? ekvivalencidnak, melynek
(a) 2 osztélya van, melyek elemszama 3 és 4,
(b) 3 osztalya van, melyek elemszdma 1,2, 4,

8. feladat. Hany eleme lehet egy A halmazon megadott p C A x A ekvivalenciarelacionak, ha |A| = 1,2 vagy 4.

9. feladat. Dontsiik el, hogy az alabbi relaciok koziil melyek alkotnak részbenrendezést, és melyek rendezést a megadott
halmazon:

(a) {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6),(1,2),(1,3),(1,4), (1,5),(1,6),(2,4),(2,6),(3,6)} € {1,2,...,6}7,
(

(b) { x’x) xz E {1 2 8}}U{(1 2) (]"3)7(]‘74)’ (175)7 (1’6)7(177)’(178)’ (2’4)7(2’6)7(278)’ (376)7(4’8)} g {]"2""’8}27
(¢) (Z; |) ={(a, b)EZXZ a|b},
(d) {(A4,B) e P({1,2,3}) x P({1,2,3}) : |[A| < [B[},



(e) {(a,b) eRxR:a<b},
(f) {(a,b) €Z™ XZ™ :a|b}

10. feladat. Adjuk meg az alabbi részbenrendezett halmazok Hasse-diagramjat! Melyek a minimélis, maximalis, legkisebb,
legnagyobb elemek? Melyek rendezések? A feladatban D,, az n pozitiv osztdinak halmazat jeloli.

11.

12,

(a) (D3o; <),

(b) (Dsos |),

(¢) (Das N Dizo; | ),

(d) (C; |), ahol C' = {2,3,4,5,6,12,24, 36},

(e) (A;C), ahol A = {0, {a}, {b},{a,b,c},{a,b,d}},

() (B;C), ahol B = {0, {1}, {2}, {3}, {1,2}, {1, 4}, {2,3}, {1,2,3}}

(g) (H;C), ahol H = {123,211, 321,467,512,861,999}, és a C b pontosan akkor teljesiil, ha a minden szamjegye kisebb

vagy egyenld, mint b megfelel§ szamjegye.
(h) (E; <), ahol E = {121,123,222,145,346, 743,777, 325,220}, és

abc<adef <= (a<d)V((a=d)A(b<e)V((a=d)A(b=e)A(c<f).

feladat. Adjunk meg olyan Hasse-diagramot, amelyben

(a) 3 minimaélis elem van, nincs legnagyobb elem, és Gsszesen 4 eleme van,

(b)

(c)

(d)
)

(e) barmely két elem Osszehasonlithato, és nincs benne legkisebb elem,

2 minimélis, 2 maximaélis elem van, és 6sszesen 5 eleme van,
2 minimélis, 2 maximalis elem van, és Osszesen 3 eleme van,

barmely két elem Gsszehasonlithato, és Osszesen 5 eleme van,

(f) egyetlen minimélis elem van, de nincs legkisebb elem.

feladat. Adjuk meg azon részbenrendezés elemeit, melynek a fedési relacidja {(a,b) € {1,2,...,8}%: b = 2a}. Rajzoljuk

fel a Hasse-diagramjat.

13.

feladat. Legyen U = {a,b,c,d}. Adjuk meg azon o C P(U) x P(U) részbenrendezés elemeit, melynek fedési relacioja az
{(A,B) e P(U)?: (A= BU{a}) V(A= BU{b})) A (A# B)} C P(U) x P(U)

relacio. Rajzoljuk fel a Hasse-diagramjéat.

14. feladat. Hany részbenrendezése van egy négyelemi halmaznak? Es hany rendezése?

15.

feladat. Mivelet-e. ..

(a) az Osszeadéas a harommal oszthat6 egész szamok halmazan?

(b) az Osszeadas a harommal nem oszthat6 egész szamok halmazéan?
(c) az osztéas a pozitiv egész szamok halmazan?
(d) az dsszeadas az {a + bi | a,b € RT} halmazon?
(e) xxy = /zy a valés szamok halmazan?

(f)

(g) a metszés az {0, {1},{2},{3},{1,2},{1,3}} halmazon?

f) xxy = ,/ry a komplex szamok halmazan?

16. feladat. Mivelet-e. ..

(a) a szorzas a harommal oszthat6 egész szamok halmazan?
(b) a szorzas a harommal nem oszthatéd egész szamok halmazan?

c) az Osszeadas a [0, 1] intervallumon?

e) a szorzas az {a + bi | a,b € R*} halmazon?

)
(c)
(d) a szorzas a [0, 1] intervallumon?
)
f) az egyesités az {0,{1},{2},{3},{1,2},{1,3}} halmazon?

(
(

17. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miiveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas, zéruselem, egységelem, in-
verzek, kancellativitas) szempontjabol az A = {a, b, ¢, d} halmazon az alabbi tablazattal definialt * mtveletet.
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18. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult mtveleti tulajdonsagok szempontjabol az A = {a, b, ¢, d} halmazon az alabbi tablazattal
definialt o mtveletet.

ola b ¢ d
alc a b b
bla b ¢ d
clb ¢ b a
d|b d ¢ a

19. feladat. Irjuk fel a Zs halmazon a szorzas mitvelettablazatat, és vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok szem-
pontjabol.

20. feladat. Irjuk fel a P({u,v}) halmazon az egyesités miivelettablazatat, és vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok
szempontjabol.

21. feladat. Irjuk fel az {1, —1,4, —i} halmazon a szorzas miivelettablazatat, és vizsgaljuk meg a tanult miiveleti tulajdon-
sdgok szempontjabol.

22. feladat. Irjuk fel az {igaz, hamis} halmazon az implikici6 mtvelettablazatat, és vizsgaljuk meg a tanult miiveleti
tulajdonsagok szempontjabol.

23. feladat. Trjuk fel az {1,2,3} halmazon az x My = min{x,y} mivelet miivelettablazatat, és vizsgaljuk meg a tanult
miveleti tulajdonsagok szempontjabol.

24. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok szempontjabol az A = {u, v, w} halmazon az alabbi tablazattal
definidlt ¢ mtveletet.

25. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok szempontjabol az egész szamok halmazan értelmezett o @ b =
a + b+ 23 miiveletet.

26. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult mtveleti tulajdonsagok szempontjabol az egész szamok halmazan értelmezett a ® b =
b+ 2 mveletet.

27. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miiveleti tulajdonsagok szempontjabol a valés szamok halmazén értelmezett a x b =
12 — 3a — 3b + a - b miveletet.

28. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok szempontjabodl az egész szamok halmazan értelmezett a®b = a
miuveletet.

29. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult miveleti tulajdonsagok szempontjéabol a komplex szamok halmazan a kivonés miiveletét.

30. feladat. Vizsgaljuk meg a tanult mitveleti tulajdonsagok szempontjabol a valos szdmok halmazén értelmezett a A b =
ab — 2(a + b) 4+ 6 miveletet. Ennek a feladatnak egy kidolgozott megoldasa: https://bit.ly/muvtul

31. feladat. Milyen algebrai struktturdk az alabbiak?

(a) (N;+) (8) (Z5\{0};")

(b) (Z;+) (h) (Zs\ {0};+)

(©) (Z;) (i) (R**%+4)

(d) (Z\{0};-) () (R¥?;)

(e) (Zs;+) (k) (R***\ {0};-)

(f) (Zs;-) () GL2(R) := ({A € R**? | det(A) # 0};-)
32. feladat. Milyen algebrai strukturak az alabbiak?

(a) (Q\{0};+) (e) (Z75+)

(b

) (@\{0};) (f) (Ze\{0};-)
(c) (@%5+) (&) (N;)
(d) (@)


https://bit.ly/muvtul

33. feladat. Milyen algebrai struktturdk az alabbiak?

(a) ({u,v,w};0) (b) ({a,b,c,d};0) (¢) ({a,b,c,d};*)
ola b ¢ d x|la b ¢ d
alc a b b ala b c d
bla b ¢ d blb a c d
clb ¢ b a clec ¢ ¢ ¢
dlb d c a dld d ¢ c

(d) (P({u,v});0) (e) ({igaz,hamis};—) (f) ({1,-1,4,—i};-)

34. feladat.

(a) Milyen algebrai struktura (Z;¢), ahol a b = a — b?

(b) Milyen algebrai struktiura (Z;e), ahol aeb=a + b+ 23?

(c) Milyen algebrai struktura (Z;®), ahol a ® b = b+ 27

(d) Milyen algebrai struktura (Z; @), ahol a &b = a?

(e) Milyen algebrai strukttura (Q;*), ahol axb=12—3a —3b+a - b?

(f) Milyen algebrai struktura (Q\ {3};*), ahol axb=12—-3a —3b+a-b?

35. feladat. Részcsoportot alkot-e a H halmaz a G csoportban?

(a) G=7Z, H=Ny (i) G=C, H={ib:beR}
(b) G=7Z, H={a€Z:4]|a} (j)) G=C*, H={ib:be R\ {0}}
(c) G=Z, H={a€Z:4ta} (k) G =Zy, H="1710\{0}
(d G=Q, H=Q" () G =27y, H=173,
(e) G= @* H= Q+ (Il’l) G= Z15, H = {ﬁ,g,é,g,IQ}
(f) G=Q*, H=Q (n) G =75, H={1,4,11,14}
(g) G = C H = {ZE(C |Z|—1} (O) G:ZL57 H:{Iazvi]-ali}
(h) G=C*, H={2€C:|z| =1} (p) G =R", H = {véges tizedes tortek}

Feladat. (Azért szamozatlan, hogy 2025-ben ne csusszon meg a szamozas, de jovore beilleszteni a szamozasba!) Adjuk meg

az alabbi diédercsoportok elemeit a szokasos alakban.

(a) Dg-ben ta, (¢) Dy-ben (tatata)3®
(b) Ds-ban t°a’t, (d) Dip-ben ((t~7?1q2025)=57¢q=37)=3

36. feladat. Hatarozza meg a G csoportban a T' részhalmaz altal generalt részcsoportot.

(a) G=27, T =1{30,42,105} (k) G =Dy, T={d°dt}

(b) G =271, T={9} () G =Dy, T={d*dt}

() G=17Zy, T={10} (m) G=2Sy, T =1{(12453)(34)}

(d) G=1Zs, T={6,10} (n) G=25S4, T=1{(1234),(13)}

(e) G=1Zs, T={6,10} (0 G=C, T={1,V2}

() G=2s, T=1{5) ) G=C, T={-%+%i}

() G=173, T=1{5} (@) G=C*, T ={cosi¥™ +isini)"
(h) G=Ds, T=1{a%) ) G=C*, T= {z §+§i}

(i) G =Dy, T={ta} s) G=Q, T={23}

() G =D, T={a%a%} t) G=Q, T={3%3}

37. feladat. Hatarozza meg a G csoportban a B halmaz altal generalt részcsoportot.
1



(2) G=7, B={2,9}

(b) G =7, B={6,10}

() G=17, B = {6,10,15)
(d) G=2, B=1{517)

() G =17, B={25,65)

(f) G =7, B ={30,42,105}
(8) G =171, B={2}

(W) G =7Zs, B={2}

(i) G =125, B={5}
(j) G =17, B={5}
(k) G =17y, B=1{3}

() G =2Z4, B={6,10}
(m) G =75, B ={6,10}

(r) G=C, B=

(s) G=C*, B={3,%
(t

(u G=C* B=

(v) G=17Z% B={2}

38. feladat. Hatérozza meg a G csoportban a g elem rendjét.

(a) G =173, g=18

f)y G=R, g=-1

)
)
)
n) G=7
)
)
)

( 9g=2
(o) G=2Z35, g=11
(p) G=13,9=4
(@) G=57, g=(1234)

(t) G =57, g=(1234)(76)

(5) G =Sr, g=(1234)(765)
(t) G =S, g=(1234)(7654)
(u) G = Dsg, g=a*

(v) G=Dig, g=a°

(w) G = Dig, g = ta"tata™?
(x) G=C*, g=14 - i

(y) G=C* g=—}— ¥

(z) G=GLa(R), g=(V7})

—Oo

39. feladat. Szamitsa ki az alabbi csoportokban az egyes elemek generatumait (azaz a ciklikus részcsoportokat), majd
hatarozza meg az Osszes részcsoportot, végil rajzolja fel a részcsoporthald Hasse-diagramjéat.

*
ZlSa Z427 Z157

Z;4; D3a S3a

40. feladat. Csoporthomomorfizmusok-e az alabbi leképezések?
(a) ¢: (RT;) = (R;+), o — logz

(b) ¢: (C;) = (R;), 2~ Rez

(c) ¢: (R;+) = (R; 4), x> 2?

v, Q

41. feladat. Dontse el, hogy normalosztoja-e a H részcsoport a G csoportnak, és ha igen, hatarozza meg a G/ H faktorcsopor-
tot. Ha H nem normaloszt6, akkor szamitsa ki az altala generalt N norméalosztot, és hatarozza meg a G/N faktorcsoportot.

(a) G = Zo,
(b) G = Za,
() G =1,
(d) G =173,
(e) G=C,

(f) G=R,
(&) G=0Q,

42. feladat. Adjon meg minél t&bb olyan m € S5 permutéciot, amelyre 71 (123) 7 = (345

=3
H =1

H ={1,8,13,20}
H = [4]

H=R

H=R*t
H=[-1]

(h) G =Dy,
(i) G =D,
(i) G =Dy,
(k) G=Ds,
0 G=5;,
(m) G =S8y,
(n) G =84,

5



43. feladat. Igazolja, hogy A,-ben barmely két 4 hosszusagu ciklus konjugélt (minden n > 4 esetén).
44. feladat. Bizonyitsa be, hogy Ag-ban (12345) és (21345) nem konjugaltak.

45. feladat. Igazolja, hogy egy G csoport H részcsoportja akkor és csak akkor normaloszt6, ha minden a,b € G esetén
abe H = ba € H.

46. feladat. Bizonyitsa be, hogy ha N = {1,n} egy kételemd normaloszté a G csoportban, akkor n felcserélheté G minden
elemével.

47. feladat. Hatérozza meg a Zi;/ [4] faktorcsoport Gsszes részcsoportjat.
48. feladat. Hatarozza meg (izomorfia erejéig) a (Z;+) csoport Gsszes homomorf képét.

49. feladat. Csoporthomomorfizmusok-e az alabbi leképezések? Amelyik igen, annak hatarozza meg a magjat és az érték-
készletét, majd irja fel a homomorfiatételbsl ad6do izomorfizmust a mag szerinti faktorcsoport és a homomorf kép kozott.

(a) C*—=R* 2z |z (h) Zy— Z1y, k—k+2
(b) C—R, z+— Imz ()  Zyo — Zyo, k> 4k
(¢c) Z— C, k»—)cosQf—g’T—i—isinzlk—S” G)  Zwo — Z15, k> 6k
(d) Z— D3, ks ad* (k)  Zip — Zg, kv~ 3k
() Zi» — Ds, k> a W) Zs— 2%, E—3
() Dy—Zo, dt'kte (m) Zs —Zig, Kok
(g) Q— Q, x>z (n) Zsy — Zs,, x+— x?

50. feladat. Létezik-e injektiv/sziirjektiv/nemtrivialis homomorfizmus a megadott csoportok kozott? Ha létezik, akkor adja
is meg az Osszeset.

(a) Zip — Zsg (e) Dy— Sy (i) Ss— Zg

(b) Zg — Dg (f) Dy —Z4 () S100 — Dioo
(€) Zo—Q (8) Zig — Zi (k) Z— Ss

(d) Z4s—Q (h) @ — Dg 1 z2-Q

51. feladat. Dontse el, hogy gyfirtit, integritdstartomanyt, illetve testet alkotnak-e az alabbi szamhalmazok a szokésos
Osszeadés és szorzas miveletével.

(a) Q) ={a+bi:a,beQ} (b) {a+bi:a,beZés aparos} (¢) Z[V2] ={a+bv2:a,b € Z}
(d) {a+0bi:a,beZésaisésbis paros} (e) {a+0bi:a,beZésbparos} (f) Q(W?2) = {a+bv2:a,bcQ}
52. feladat. Gytirtit, integritastartoméanyt, illetve testet alkot-e a Zjw] = {a+bw : a,b € Z} halmaz (a szokésos Osszeadéssal

és szorzéssal), ahol w = —1 + @i?

53. feladat. Hatéarozza meg az alabbi gytirik egységcsoportjat, és dontse el, hogy (az egységesoportok) testet alkotnak-e.
(Azt nem kell ellendrizni, hogy a kiindulasi strukttrak valoban gytirtk.)

(a) Zoys a maradékosztalyok szokéasos Osszeadasaval és szorzasaval

(b) R?*2 a matrixok szokésos Osszeaddséaval és szorzasaval

(c) R? a komponensenkeénti dsszeadassal és szorzassal

(d) Q(v3) = {a+bV3:a,bec Q} aszokasos sszeadassal és szorzassal

(e) U = {a,b} Osszes részhalmazainak halmaza a szimmetrikus kiilonbség (Osszeadas) és a metszés (szorzas) miiveletével

54. feladat. Jelolje P(U) az U halmaz hatvanyhalmazat, azaz U 6sszes részhalmazainak halmazat. Gydtrtt, integritastarto-
ményt, illetve testet alkot-e P(U) a szimmetrikus kiilonbség és metszés miveletével? (A valasz fiigg U elemszamatol!)

55. feladat. Hatarozza meg a Z[w] gytri egységeit (lasd a feladatot).
56. feladat. Bizonyitsa be, hogy az (¢ ~") alakt valés matrixok testet alkotnak a szokasos métrixmiiveletekkel.
57. feladat. Adjon meg olyan Gsszeadést és szorzast a T = {0, 1, a, b} halmazon, amellyel (T; +,-) test.
58. feladat. Dontse el, hogy a B részhalmaz részgytirtt alkot-e az A gytrtiben.
(a) A= (Clz];+,-), B={f €Z[z]: f(1) =0}
(b) A= (Z[z];+,-), B={f € Z[z] : 2] f(0)};
(€) A= Rlz);+,-), B=A{f€Zz]: f(1) = 0}



(d) A= (Zi2;+,+), B=2Z7, U{0}
(e) A= (Z[i];+,:), B={a+bi€Z[i]:2]|a+b}
(f) A= (Z[i};+,"), B={a+bi € Z[i] : 2| ab}

59. feladat. Hatarozza meg az R egységelemes gytiri T részhalmaza altal generalt részgytrtjét, valamint egységelemes
részgytrtjét.

(a) R=Rlz], T={a} (f) R=C, T={i}
(b) R=R[z], T={s} () R=C, T={-1+%}
() R=2Z[z], T ={x? 2%} (h) R=R, T={V2}
(d) R=Zz], T={z-1} i) R=Q, T={3}
() R=R>2 T ={(§ (i) R=Q T={}3}

60. feladat. Igazolja, hogy ha egy integritdstartomany nemtrividlis részgytrtjének van egységeleme, az megegyezik az
integritastartomany egységelemével. Mutasson példat arra, hogy ez nem marad igaz, ha elhagyjuk a zérusosztémentesség
feltételét.

61. feladat. Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak (a vélaszt indokolni is kell).
(a) Létezik olyan gytirt, amely egységelemes, de nem kommutativ és nem zérusosztémentes.
(b) Létezik olyan integritastartomany, amelyben pontosan tizenhat egység van.
(c) Az egységek minden gytriiben csoportot alkotnak az Gsszeadas miveletével.
(d) Létezik olyan gytirt, amely kommutativ és egységelemes, de nem integritastartomany.
(e) Létezik olyan integritastartomany, amelyben csak véges sok egység van.
(f) Kommutativ gytirti minden részgytrije is kommutativ.
(g) Nemkommutativ gytri egyetlen részgyirtje sem kommutativ.
(h) Végtelen gytirti minden részgytrtje végtelen.

62. feladat. Dontse el, hogy testek-e a megadott maradékosztaly-gytirik, és hatarozza meg elemeik szamaét.

(a) Za[x]/(2® + 2% + 1)
(b) Zs[z]/(2* + 1)
(¢) Zsla]/(2* +2)
(d) Zs[z]/(2* +1)
(e) Zs[z]/(x® + 2% +1)

63. feladat. Adjuk meg a Z3[x]/(2® + 22 + 2) test alabbi elemeit:

a) v+2+ 22+ 2x+1;

(
(b) 22 +2z+1 2+ 2;

c) 22 +2x+1-22 4 2;

(
——1
(d) z+2
64. feladat. Szamitsa ki a véges testek megadott elemeit.
-1

(a) Zo[z]/(z® +x+T1)-benz ' =7, 22 ~ =2
(b) Zs[a)/(2® + 20+ T)-ben 22 + 1 =7, T/z+1 =7
(¢) Zslal /(¢ + 3w +2)-ben a® + 3 =2, Tz + 3/2% =
(d) Zs[2]/(z® + 2 + T)-ben 20 =2, T/20 +3 =7

(0) Zsla]/(@® + a2 +3)-benz +1 =2, 22/30 + 4 =2
65. feladat. Hatérozza meg a K testben a z elem inverzét.

(a) K=Q(2), z=2-3V2

(b) K =Q(¥/2), ==1++2+ V4,

(c) K=Q(¥2), =1+2v2+3V4



66. feladat. Hatérozza meg az az x minimélpolinomjat és konjugaltjait a K test felett.
(a) K=R, z=1-2i
(b) K=0Q; z=1++3.
(c) K=Q; z=1+ 2+ ¥4,
(d) K=0Q; z=v2+V3.
67. feladat. Hatarozzuk meg az o € L elem minimélpolinomjat a megfelel§ Z,, test felett.
(a) L=Zs[z]/(z?+22+2), a =2+ 1;
(b) L ="2Zsz]/(z®+2*+1), a=z+1;
(¢) L =1Zsfz]/(z* + 2 +1), a=22+1.



