FELADATOK AZ  ITELETKALKULUS” TEMAKORHOZ

DISZKRET MATEMATIKA

3.1. Feladat. Dontse el, hogy az

() A ((B)—(ChB) B (Ao
(c) ((AH (—|B))<—>C)/\B (d) (AH

—

—|B)) — (CNAB)
—|B)) — (C AB)

~—~

formuldk kozil — a primitéletek alkalmas megvalasztasaval — melyik formalizalja a
kovetkezo itéletkalkulusbeli itéletet:

Ha Picur akkor és csak akkor szabaditja ki a kalitkabol Gomboc Artirt, ha Artir
nem eszik csokolddét, akkor Artir inkdbb a kalitkaban marad, €s eszi a csokolddét.

3.2. Feladat. Dontse el, hogy az

(a) (A< B)V ((=B)A0O) (b) (A< B)Vv((-B)—C)
(c) A< (BV((-B)AQ)) (d) A— (BV((-B)AC))
formuldk kozil — a primitéletek alkalmas megvalasztasaval — melyik formalizalja a

kovetkezo {téletkalkulusbeli itéletet:

Gomboc Artur akkor és csak akkor tud Afrikaba utazni, ha elbirja a repuldgép,
vagy ha nem birja el a repilégép, de indul hajo Afrikdba.

3.3. Feladat. A primitéletek alkalmas megvalasztdasaval formalizalja a kovetkezo té-
letkalkulusbeli {téleteket:

(a) Ha ezt a mondatot jol formalizdlom, vagy a gyakorlatvezetének jé kedve van, akkor
kapok két pontot, és orilhetek.

(b) Ha esik az esd és nincs rossz kedvem, akkor pontosan akkor megyek dimat gyakor-
latra, ha kis zh-t irunk.

(¢) Rossz kedvem van, és ha fdj a labam, akkor a bardtom nem jon velem tdncolni.

(d) Pontosan akkor érem el a zh-t, ha nem esik t6bb hd, vagy ha esik, de eltakaritjik.

(e) Akkor és csak akkor jon a télapé szannal, ha esik a hd, nem olvad el, és nem sériil
le egyetlen rénszarvas sem.

(f) Csak akkor megyek el a gyakorlatra, ha nem sikerilt valamelyik feladatot megol-
danom, vagy bele sem néztem az anyagba.

(g) Megirom a vizsgadolgozatot, de csak akkor, ha van legaldbb 25 pontom, és tudom
legaldabb az anyag felét.
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2 DISZKRET MATEMATIKA

3.4. Feladat. Adja meg az alabbi formula Gsszes részformuldjat:
(AV (=B)) < ((—C) — (DV A))

3.5. Feladat. Az igazsagtablazatok felirdsa nélkiil adjon az alabbi formuldkban el6-
fordulé logikai valtozoknak logikai értéket tigy, hogy az adott formula logikai értéke igaz,
illetve hamis legyen.

(a) A — ((=B) Vv C);

(b) (mA) < (BA((=C) V A));

(c) (mA) = (BA(CV A)).

3.6. Feladat. Fogadjuk el igaznak a kovetkez6 formuldkat:
A— (BA(=C)), (=B)VvV(—-D), ((-E)V(-F))— D, B—(GAE).
Mit mondhatunk ekkor a B — F' formula igazsagértékérol?

3.7. Feladat. Formalizdlja a kovetkezo itéletkalkulusbeli itéletet:
Ha hideg van, vagy esik az esd, akkor megfazom.

Mit mondhatunk ennek az itéletnek az igazsagértékérodl, ha igaznak fogadjuk el a ko-
vetkezo itéletet:
Esik az esd, de nem fazom meg.

3.8. Feladat. Formalizédlja a kovetkezo itéletkalkulusbeli itéletet:
Ha nem fdj a labam és nincs rossz kedvem, akkor pontosan abban az esetben megyek
el tancolni, ha a bardtom is velem jon.

Mit mondhatunk ennek az itéletnek az igazsagértékérol, ha igaznak fogadjuk el a ko-
vetkez6 itéletet:
Faj a ldbam.

3.9. Feladat. A megadott primitéletek felhasznalasaval formalizalja a kovetkezo ité-
letkalkulusbeli itéletet:
Ha Micimacko mézet akar enni, de a méz a fdn van, akkor a mézszerzés pontosan
akkor sikeres, ha Malacka nem fél a méhektol, vagy Tigris fel tud mdszni a fdra.

A primitéletek legyenek a kovetkezdk:

A: Micimacko mézet akar enni. D: Malacka fél a méhektol.
B: A méz a fan van. E: Tigris fel tud mdszni a fdra.
C: A mézszerzés sikeres.

Mit mondhatunk a fenti allitas igazsagértékérol, ha igazak a kovetkezo allitasok:
Nem igaz az, hogy Micimacké nem akar mézet enni. A mézszerzés sikeres, és
Malacka nem fél a méhektol.

3.10. Feladat. A megadott primitéletek felhasznalasaval formalizdlja a kévetkezd ité-
letkalkulusbeli itéletet:

Ha a roka okos, és megkérdezi a hollot, akkor ha a hollo buta, akkor vagy kinyitja

a csorét, vagy leejti a sajtot.



FELADATOK AZ ,ITELETKALKULUS” TEMAKORHOZ 3

A primitéletek legyenek a kovetkezdk:

A: A réka okos. D: A hollo kinyitja a csorét.
B: A hollo buta. E: A roka megkérdezi a hollot.
C: A hollo leejti a sajtot.

Mit lehet mondani a fenti allitas igazsagértékérdl, ha igazak a kovetkezo allitasok:
Nem igaz az, hogy ha a hollé kinyitja a csoérét, akkor a hollo leejti a sajtot. A hollo
pontosan akkor nyitja ki a csérét, ha a roka megkérdezi 6t. A hollo buta.

3.11. Feladat. A megadott primitéletek felhasznaldsaval formalizalja a kévetkezo {té-
letkalkulusbeli itéletet:
Ha a Vaddsz lelotte a Farkast, akkor a Nagyi pontosan akkor evett epret, ha nem
19az az, hogy Piroska szereti a Farkast, vagy a Farkas megeszi a Nagyit.

A primitéletek legyenek a kovetkezdk:

A: Piroska szereti a Farkast. C: A Farkas megeszi a Nagyit.
B: Nagy: epret evett. D: A Vadasz lelétte a Farkast.

Mit lehet mondani a fenti allitds igazsagértékérdl, ha igazak a kovetkezo allitasok:
Piroska szereti a Farkast, de ha Nagyi nem evett epret, akkor a Farkas megeszi a
Nagyit. Ha a Farkas megeszi a Nagyit, akkor Piroska mem szereti a Farkast. A
Vaddsz lelotte a Farkast.

3.12. Feladat. A megadott primitéletek felhasznaldsaval formalizalja az alabbi itélet-
kalkulusbeli itéleteket:
Ha Hofehérke egyedil marad otthon, akkor pontosan abban az esetben foz ebédet,
ha nem takarit.
Ha Hofehérke egyediil marad otthon, akkor megeszi a mérgezett almdt, ha viszont
nem marad egyediil otthon, akkor nem foz ebédet és nem takarit.

A primitéletek legyenek a kovetkezdk:

A: Hofehérke megeszi a mérgezett almadt. C: Hofehérke ebédet foz.
B: Héfehérke egyediil marad otthon. D: Hofehérke takarit.

Mit mondhatunk a fenti itéletek igazsagértékérdl, ha igaznak fogadjuk el a kovetkezd
itéleteket:
Hofehérke pontosan akkor eszi meg a mérgezett almdt, ha egyediil marad otthon.
Ha Hofehérke megeszi a mérgezett almdt, akkor nem foz ebédet és nem takarit.
Hofehérke egyedil marad otthon.

3.13. Feladat. Igazolja az aldbbi logikai ekvivalencidkat a formuldk igazsag-
tablazatainak felhasznaldsaval, valamint a tautolégiagytijtemény segitségével:

(a) (ANB) - C=A— (B— C);

(b)) (A=C)AN(B—=C)=(AVB)—C;

(©) (A— B) = (AAC) — (BAC)) = A— (AV B

(d) (A— B) = ((AvV C) = (BV C)) = (AN B) — 4

(e) (AANB) = A)AN(A— (=C)) = (((-C)VB)VC)« (=(CANA)).

3.14. Feladat. Igazolja, hogy az implikdcié nem asszociativ, azaz hogy az
(A-B)—C é A— (B—C)

formula nem logikailag ekvivalens.
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3.15. Feladat. Allapitsa meg, hogy logikailag ekvivalensek-e az alabbi formulaparok:
(a) (~(AVB) = (A=C)AN(B—=C)) é ((AVB)—C)«< ((mA)A(—=B));
(b) (BVC) — A) — (=(BAC)) és ((C—A)N(B—A)) < ((-B)A(—C));
(c) (F4) = C)A((CVB)—=C) é ((nA)VBVC)«C.

3.16. Feladat. Dontse el, hogy melyek logikailag ekvivalensek az alabbi formuldk
koziil, és melyek nem:
(a) Fy = BV (=B), Fy = (~A) — (~A) és Fy = ~(A A (=A));
(b) i =AN(-A), s, =B~ (AVB), Fs5=A— (AVB) és
Fy = (AV B) A ((=A) A (=B));
(¢c) i ==(A< B), F,b=B— A, F;=AV(B— A)és Fy=(AVB)A(~(AAB));
(d) Fi = AAN(BVA), Fo=(-A4) = (BANA), F;=AA((-B) — A) és
Fy,=(B—A)V(A—B).

3.17. Feladat. Allapl'tsa meg, hogy logikailag ekvivalens-e az alabbi két itélet:

A Sdarkanyfidarus pontosan akkor tud drulni a piacon, ha sem Siusiu, sem Kirdlyfi
nincs a varosban.

Stst vagy Kirdlyfi a vdarosban van, vagy a Sdrkanyfidrus tud drulni a piacon, vala-
mant ha Sust vagy Kirdlyfi nincs a varosban, akkor a Sarkdanyfidrus nem tud drulni
a pilacon.

A primitéletek legyenek a kovetkezdk:

A: Sist a vdrosban van.
B: Kirdlyfi a varosban van.
C: A Sdrkanyfiidrus tud drulni a piacon.

3.18. Feladat. Formalizédlja az aldbbi itéleteket a megadott primitéletek felhasznéla-
saval, és allapitsa meg, hogy logikailag ekvivalensek-e:
Kriszta csak akkor nem bukik meg, ha Mézga Géza pontosan akkor lesz dihds, ha
Aladdr szivarozni kezd.
Kriszta megbukik vagy Aladdr nem kezd el szivarozni vagy Mézga Géza dihds lesz,
valamint ha Kriszta nem bukik meg és Aladdr sem kezd el szivarozni, akkor Mézga
Géza nem lesz diihos.

A primitéletek legyenek a kovetkezok:

A: Kriszta megbukik.
B: Mézga Géza diihos lesz.
C: Aladdr szivarozni kezd.

3.19. Feladat. Allapitsa meg, hogy logikailag ekvivalens-e az alabbi két itélet:

Szundi pontosan akkor tud aludni, ha Morgo nem morog és Hofehérke sem takarit.
Morgo morog vagy Hofehérke takarit vagy Szundi tud aludni, valamint ha Morgo
morog vagy Hdofehérke takarit, akkor Szundi nem tud aludni.

A primitéletek legyenek a kovetkezdk:
A: Szundi tud aludni.
B: Morgo morog.
C: Hofehérke takarit.
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3.20. Feladat. Formalizalja az alabbi itéleteket a primitéletek alkalmas megvéaszta-
saval, és allapitsa meg, hogy logikailag ekvivalensek-e:

Ha nem tanulsz vagy puskdzol, akkor megbuksz.

Ha nem tanulsz, akkor megbuksz, valamint ha puskdzol, akkor is megbuksz.

3.21. Feladat.
Ha a farkas pontosan akkor eszi meg Piroskdt, ha megeszi a nagymamdt, akkor
nem teljestlhet egyszerre, hogy Piroska nem téved el és a farkas mem eszi meg a
nagymamdt.
Piroska eltéved az erddben vagy ha a farkas megeszi Piroskdt, akkor megeszi a nagy-
mamadt 1s.

3.22. Feladat. Dontse el, hogy az aldbbi formuldk koziil melyik diszjunktiv normaél-
forma, és melyik az A, B, C' valtozokbol felépitett teljes diszjunktiv norméalforma:

Fy=AVB, F,=AANBA(=C), F3=(ANC)V (AN (—()),
Fy=(-A)VB, Fs=AVvBV((-C), Fs=(AANBA(=C))V(AANBA(=C)).

3.23. Feladat. Hatéarozza meg az A, B, C' valtozokbdl felépitett alabbi formuldk tel-
jes diszjunktiv normalformajat igazsagtablazataik felhaszndlasaval, illetve az alapvetd
logikai ekvivalenciak segitségével.
(a) (A< B) A (=C);
(b) ((mA4) = (AAB))AC;
(¢) (AV B) — (—|(C’ — B));
(d) (AV (=B)) — (C < B)
(e) (ANC) < ((A— (=B))V
(f) (=(A— B)) A (((=A) < C) v B).

3.24. Feladat. Igazsagtablazatuk felhasznalasaval, vagy a tautolégiagylijtemény se-
gitségével igazolja, hogy a kovetkez6 formuldk tautologidk:

(a) (AV B) — ((AV (=B)) — A);

(b) (hA) A B) = (=A4)) A (((mA) A (=B)) = (24));

(c) (((A VBVC)A(=B))A (—'C’)) — A.

3.25. Feladat. Dontse el, hogy az alabbi formulak koziil melyik tautolégia és melyik



