Szigetek és hatarteruleteik

Horvath Eszter, Szeged
Tdarsszerzék: Barat Janos, Stephan Foldes, Hajnal Péter, Horvéth
Géabor, Németh Zoltan, Pluhar Gabriella, Branimir Seselja, Andreja

Tepavéevi¢, Mader Attila, Radeleczki Sandor, Szabé Csaba,
Waldhauser Tamas

Doktori Nyilt Nap, 2015, Oktéber 2 .

Horvath Eszter, Szeged Szigetek és hatarteriileteik



Sziget? Alcatraz

"
i

W

Horvath Eszter, Szeged Szigetek és hatarteriileteik / 26



Horvath Eszter, Szeged Szigetek és hatarteriileteik



Szigetek?
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Tavak? (Aral t6, miiholdkép)
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Definicié
Egy ilyen rogzitett alakzatot szigetnek nevezziik, ha a cellaiba irt szamok

mind nagyobbak, mint azokba a cellakba irt szdmok, amelyek
szomszédosak az alakzat valamelyik celldjaval.
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Definicid

Racs, szomszédsag
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A téglalapszigetek szdma

Minden celldba egy természetes szamot irunk.
Mennyi szigettink van?
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A téglalapszigetek szdma

Vizszint: 0,5
Téglalapszigetek szama: 1
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A téglalapszigetek szdma

Vizszint: 1,5
Téglalapszigetek szdma: 2
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A téglalapszigetek szdma

Vizszint: 2,5
Téglalapszigetek szdma: 2
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A téglalapszigetek szdma

Osszesen : 1+ 2 +2 = 5 téglalapsziget.

Lehet-e tobb téglalapsziget? (Mds magassagokkal?)
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A téglalapszigetek szdma

IGEN, 1+ 2+ 4 + 2 = 9 téglalapsziget.

DE TOBB MAR NEM LEHETSEGES!!!
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A téglalapszigetek szdma az m x n méretli racson (Czédli

Gébor, Szeged, 2007. junius 17.)

F2(m, n) = [mnﬁL m2—|— n— 1]
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El6zmény

Informaciéelmélet

Horvath Eszter, Szeged Szigetek és hatarteriileteik / 26



El6zmény

Informaciéelmélet

S. Foldes and N. M. Singhi: On instantaneous codes, J. of
Combinatorics, Information and System Sci., 31 (2006), 317-326. J
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Haromszog

Jeldljik f(n)-nel a haromszogszigetek maximélis szdmat az n
oldalhosszlisagl egyel6 oldali haromszogben. A kovetkezo

” ; - - o . . 2+3 3 2+9 +2
egyenlStlenséget sikeriilt bizonyitani: == < f(n) < 2=,
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Haromszog

Jeldljik f(n)-nel a haromszogszigetek maximélis szdmat az n
oldalhosszlisagl egyel6 oldali haromszogben. A kovetkezo

1 ; o - 0 4 . 2 2
egyenl8tlenséget sikeriilt bizonyftani: Z£30 < f(n) < 3749042,
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Haromszog

Jeldljik f(n)-nel a haromszogszigetek maximélis szdmat az n
oldalhosszlisagl egyel6 oldali haromszogben. A kovetkezo

” ; - - o . . 2+3 3 2+9 +2
egyenlStlenséget sikeriilt bizonyitani: == < f(n) < 2=,

E. K. Horvath, Z. Németh and G. Pluhar: The number of triangular
islands on a triangular grid, Periodica Mathematica Hungarica, 58
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%(rs—2r—25) < f(r,s) < %(rs—l) J
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1
%(rs —2r—2s) < f(r,s) < §(rs —1)

Horvath Eszter, Szeged Szigetek és hatarteriileteik



1 1
g(rs —2r—2s) < f(r,s) < §(rs —1)
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1 1
g(rs —2r—2s) < f(r,s) < §(rs —1)

E. K. Horvath, G. Horvath, Z. Németh, Cs. Szabé: The number of
square islands on a rectangular sea, Acta Sci. Math.(Szeged) 76
(2010) 35-48.
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Pontos eredmények

Félsziget: p(m,n) = f(m,n) =[(mn+ m+n—1)/2]. ]
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Pontos eredmények

Félsziget: p(m,n) = f(m,n) =[(mn+ m+n—1)/2]. ]

Téglalapszigetek hengeren:
Ha n > 2, akkor hy(m,n) = [{m507). J
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Pontos eredmények

Félsziget: p(m,n) = f(m,n) =[(mn+ m+n—1)/2]. ]

Téglalapszigetek hengeren:
Ha n > 2, akkor hy(m,n) = [{Z£D0].

Hengeren téglalap és henger alaki szigetek:
Ha n > 2, akkor hy(m, n) = [{m507] 4 [(md))
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Pontos eredmények

Félsziget: p(m,n) = f(m,n) =[(mn+ m+n—1)/2]. )

Téglalapszigetek hengeren:
Ha n > 2, akkor hy(m,n) = [{Z£D0].

Hengeren téglalap és henger alaki szigetek:
Ha n > 2, akkor hy(m, n) = [{m507] 4 [(md))

Téglalapszigetek téruszon:
Ha m,n > 2, akkor t(m, n) = [5"].
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Egydimenzids eset, véges sok magassdgérték

A feladat:

Legfeljebb hany sziget keletkezhet egy n hosszisagl négyzetracson, ha a
celldkba irt magassagok csak a kovetkezok lehetnek: 0,1,2, ..., h; ahol
h > 1. Feltételezziik, hogy a cellasor két végén 0 talalhaté (tehat a 0-dik
és az n + l-edik celldban a magassag 0).

A megoldas:

I(n’h):n_ [2%]
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Hegyek magassaga

AfF(m, n) jeloli a felhaszndlt magassagértékek szamat

£ (m, n) = {mn—i— m2—|— n— 1J .

szamu sziget esetén.
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Hegyek magassaga

AfF(m, n) jeloli a felhaszndlt magassagértékek szamat

F2(m, n) = {

mn—i—m—i—n—lJ
> .

szamu sziget esetén.

Tétel Ha m, n > 2, akkor

[logo(m+1)] + [loga(n+1)] — 1 < Af*(m, n) < {(

m-|—n-|-3)J.
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CD-fliggetlenség részbenrendezett halmazokban

Legyen P = (P, <) részbenrendezett halmaz, és legyen a,b € P. Az a és b
elemeket diszjunktnak nevezziik és a 1 b-vel jeloljuk, ha

vagy P-nek van legkisebb eleme 0 € P és inf{a, b} =0,
vagy P-nek nincs legkisebb eleme, és az a and b elemeknek nincs kozos

alsé korlatja.

Az X C P halmazt CD-fiiggetlennek nevezziik, ha barmely x,y € X,- re
x < yvagy y < x, vagy x L y fenndll. A maximalis CD-fliggetlen
halmazokat CD-bazisoknak hivjuk P-ben.
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Altalanositas

UeCCKCP((U)
Legyen h: U — R magassagfiiggvény és legyen S € C nemiires halmaz.

Azt mondjuk, hogy S majdnem-sziget (pre-island) (C, K, h)-ra nézve, ha
minden K € K-ra, amelyre S < K teljesiil, fennall

min h(K) < min h(S).
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Altalanositas

UeCCKCP((U)
Legyen h: U — R magassagfiiggvény és legyen S € C nemiires halmaz.

Azt mondjuk, hogy S majdnem-sziget (pre-island) (C, K, h)-ra nézve, ha
minden K € K-ra, amelyre S < K teljesiil, fennall

min h(K) < min h(S).

Azt mondjuk, hogy S sziget (C, K, h)-ra nézve, ha minden K € K -ra,
amelyre S < K teljesiil, fennall

h(u) <minh(S) forallue K\ S.
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Fontos példak

fogalomhalé )
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Fontos példak

fogalomhald )

Boole-fiiggvények primimplikansai )
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Pélyazati azonosité: TAMOP-4.2.2.B-15/1/KONV-2015-0006
A projekt cime: A tehetség értékének kibontakoztatdsa a Szegedi
Tudomanyegyetem kivalésaga érdekében.
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Koszonom a figyelmet!

Koszonom a figyelmet!
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