B” tételek

Az itt szerepld tételt be kell bizonyftani, a bizonyitdshoz kordbban kimondott tételeket, segédtételeket, lemmékat fel lehet hasznalni.

1. Bérmely véges részbenrendezett halmazt egyértelmiien meghatédrozza a fedési relécidja.

2. (Euklideszi algoritmus) Tetszéleges nemnulla a, b egész szdmokon végrehajtva az euklideszi algoritmust az véges szdmi 1épésben
véget ér, és utolsé nemzérus osztdsi maradéka a és b legnagyobb kozds osztdjét adja.

3. (Diofantoszi egyenlet) Tetszdleges adott nemzéré a,b,c egész szdmok esetén az ax + by = ¢ diofantoszi egyenlet akkor és csak
akkor oldhaté meg, ha Inko (a,b) | ¢. Ha (xo, vo) egy megoldss, akkor barmely ¢ egész szémra az aldbbi (z,y) pér is megoldas, tovabbé
minden megold4s elé4ll ilyen alakban a t égész szdm alkalmas megvélasztdsdval.
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4. (Kinai maradéktétel) Ha az x = a; (modm;) (1 < < k) linedris kongruenciarendszerben a modulusok paronként relativ primek,
akkor .a kongruenciarendszer megoldhaté, és 4ltaldnos megolddsa = = Zk: a;M;y; (mod M), ahol M = may,...,mi, M; = %LVI_, és y;
megolddsa az sz, =1 (modms) kongruenmanak =

5. (Euler—Fermat—tetel) Tetszbleges a, m egész szdmok esetén ha m > 2 és Inko (a,m) = 1, akkor a?™ =1 (mod m)

6. (Primitiv gydkék primmodulusra) Ha p prim, és d | p— 1, akkor pontosan ¢(d) szdmi inkongruens d-edrendd egész szdm 1étezik
modulo p. Kévetkezésképp Ssszesen ¢(p — 1) szdmd inkongruens primitiv gySk létezik modulo p.

7. (Négyzetes reciprocitds tétele) Ha p és g kiildénbdz8 pératian primek, akkor
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8. (Mbbius-féle megforditési képlet) Tetsz8leges f és F szémelméleti fiiggvények esetén F (n) = 3 f (d) akkor és csak akkor teljestil
d|n

minden n természetes szédmra, ha f (n) = Z F (d) (%) teljesiil minden n természetes szdmra.

9. (T6lkéletes szamok) Egy paros szam akkor és csak akkor tokéletes, ha 27 —1(2P — 1) alakd, és itt 2P — 1 primszdm (ez pedig csak
akkor lehetséges, ha p maga is prim).

10. (Primitiv pitagoraszi szémhérmasok) Ha (z,y, z) primitiv pitagoraszi szamharmas, akkor z es Y kozul az egyik péros, a mésik
pératlan. Ha mondjuk z a péros, akkor a szémhérmas megkaphaté z = 2mn,y = m? — n?,z = m? + n? alakban, ahol m > n > 0,
tovdbbs m és n kiilonbdzd parossdgiak és egymdshoz relativ primek.

11. (Gydkvonds komplex szdmokbsl) Minden nemnulla komplex szdmnak pontosan n kiilonbozd n-edlk gyoke van. A z =
7 (cos p+ isin ) ‘trigonometrikus alakban megadott komplex szdm n-edik gydkei:
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14. (Irreducibilis polinomok a valés szamtest felett) Egy valdés egyiitthatés polinom pontosan akkor irreducibilis a valds szdmok
teste felett, ha elsdfoki, vagy olyan mésodfokd polinom melynek diszkrimindnsa negativ.

15. (Schénemann-Eisenstein—féle irreducibilitdsi kritérium) Legyen f = anz”™+ -+ a12+ao € Z [z]. Ha létezik olyan p primszém
amelyre p 1 an, D | an~1, ...,p| a1,p || ao, akkor f irreducibilis a racionélis szdmok teste felett.

16. (Lagrange-interpoldcié) Barmely T test, és tetszSlegesen adott c1, - - - , Cat1 PAronként kiilénb6zd, és dy, . - dn+1 (nem feltétleniil
kiilénb6z8) T-beli elemek esetén létezik pontosan egy olyan f € T [z] legfeljebb n-edfokd polinom, melyre 7 (¢;) =di (i=1,...,n+1).

7. (Gydk multiplicitésa és a derivélt kapcsolata) Ha k > 1 és a ¢ komplex szém k-szoros gyoke az f € C|z] polinomnak, akkor
k— 1-szeres gySke f-nek. (Ha k = 1, akkor c nem gydke f'nek.)

18. (Cardano-képlet) Az z°+pz+g = 0 (p, g € C) harmadfoky egyenlet minden megoldésaf rﬁegkaphaté az aldbbi képlet segitségével:
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A két kobgyok értékét ugy kel (és lehet is!) megvélasztani, hogy a szorzatuk -£ legyen Ha u és v a két kdbgydk egy-egy ilyen erteke,
akkor az z° + pz+ ¢ polinom hérom gydke (multiplicitdssal): u+ v,ue+ ve? us -+ ve, ahol € egy primitfv harmadik egységgydk.

19. (A szimmetrikus polinomok alaptétele) Brmely szimmetrikus polinom felirhaté az elemi szimmetrikus polinomok polinomjaként.

20. (Testbbvités, véges testek) Ha f € Z, [z] egy n-edfoki irreducibilis polinom, akkor Zy |z} / (f) egy p"-elemil test, amelyben az
7 polinomnak van gytke.




