INVERZ MATRIX

IRODALOM

A fogalmakat, definiciékat illetGen két forrdasra tamaszkodhatnak: ezek egyrészt elhang-
zanak az el6adason, masrészt megtaldljak a jegyzetben:

Szab6 Laszlé: Bevezetés a linedris algebrdba, Polygon Kiadd, Szeged, 2003,

4. fejezet (Inverzmatrix);

tovabbi ajanlott irodalom:

D. K. Fagyejev—I. Sz. Szominszkij: Felsofoku algebrai feladatok,
Miszaki Konyvkiadé, Budapest, 1973, illetve Typotex Kiadd, 2000;
4. fejezet, 480.a)-h), 481.a)-d), f)-g) 482.feladat

Scharnitzky Viktor: Mdtrizszamitds (példatér, Bolyai-konyvek sorozat),

Miszaki Konyvkiadé, Budapest, 2000;

A Matrixok c. fejezetben (a 171.oldaltdl): 1., 2., 4.-5., 16., 21.-22., 30. feladat
PELDAK

1. Példa. Hatédrozza meg az aldbbi matrix inverzét (amennyiben létezik):

1 2 3
1 4 0
-1 1 -1

Megoldas: Jeloljik A-val a szoban forgé matrixot. El6szor kiszamitjuk a determinan-
sat:

1 2 3
1 4 0|=13+#0.
~1 1 -1

Ez a 4.2. Tétel szerint azt jelenti, hogy A-nak van inverze.
Az inverz meghatarozasdhoz kiszamitjuk az adjungalt aldetermindnsokat (emlékezte-
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Ezekb6l méar folépithetjiikk az A inverzét (tigyeljiink a sor- és oszlopindexekre!):

-4 5 —12
1 A11 A21 A31 1 —4 5 —12 13 13 13
-1 _ _ _ 1 2 3
AT = W Az A Az | = 13 2 3 =1 133 13 13
A13 Agg A33 5 -3 2 5 =3 2
13 13 13
Ellen6rzésképpen:

TOVABBI AJANLOTT FELADATOK

1. Feladat. Hatarozza meg a kovetkezé matrixok inverzét (amennyiben létezik):

Ly 1 0 1 1 3 4
(a) (_1 1) (b) 210 (c) 0 1 4
3 1 4 2 5 5
1 11 2 1 1 };g;’
@ |[-11 0 e [ 1 -1 1 (f)
2 3 4 -1 2 1 2 3 -1 -4
3 -1 —1 -2
11 1 1 21 17 13 44 é}}}i
1 2 2 2 0 63 —83 24 .
® |1 5353 3] ™ 0 0 0 45 (1)88311
1 2 3 4 0 0 0 -33 00 0 0 1

2. Feladat. Oldja meg a kovetkezé matrixegyenleteket:

(a) (Z’ ;)'X:(fo (1))



(f) 2 -1 71-x=[29 5

3. Feladat. Legyen

1 9
A:(é ;’) &s B=|3 5
0 1

Oldja meg az aldbbi matrixegyenletek koziil a megoldhatdkat:

(a) AX =B (b) XA '=B (c) B+X = A?
4. Feladat. Legyenek A, B, C adott, X pedig ismeretlen, azonos méreti négyzetes
és nemelfajulé matrixok. Oldja meg az alabbi ,, métrix-egyenleteket” (azaz a miiveletek

ismert-tanult tulajdonsagai alapjan fejezziik ki az X maétrixot az Gsszefiiggésbél):

(a) AX7'B-C=AX"",
(b) (AX)"'+ X' =B;

Adja meg a megoldésokat, abban az esetben, ha

1 1 2 2 1 1 210
A=110 1 2 B=10 -1 1 C=10 1 2
0 2 1 0 0 -1 0 0 1

5. Feladat. Igazolja az alabbi, négyzetes matrixokra vonatkozo allitdsokat:

(1) Ha AB nemelfajulé, akkor A és B szintén nemelfajuld.

(2) Ha az A valamely pozitiv egész kitevés hatvanya a nullmatrix, akkor A elfajuld.

(3) Ha az A nemelfajulé, akkor barmely pozitiv egész kitevés hatvanya is nemelfa-
juld; tovabba

(AM) = (A7H)",



