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Bevezeto feladat

Harom haz — harom kut feladat

Adott a sikon hdrom hdz és harom kut.
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Bevezeto feladat

Harom haz — harom kut feladat

Adott a sikon hdrom hdz és harom kut.

Hl) HZ) H37 K17 KZ) K3
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Bevezeto feladat

Harom haz — harom kut feladat

Adott a sikon hdrom hdz és harom kut.

Hl) HZ) H37 K17 KZ) K3

Tervezheté-e kilenc dt a hdzak és kutak kozt,
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Bevezeto feladat

Harom haz — harom kut feladat

Adott a sikon harom haz és harom kut.

Hl) H2) H37 K17 KQ? K3

Tervezheté-e kilenc dt a hdzak és kutak kozt,

Hi1 K1, Hi Ko, Hi K3, Ho K1, Ho Ko, Ha K3, H3 Ky, H3 Ko, H3 K3
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Bevezeto feladat

Harom haz — harom kut feladat

Adott a sikon harom haz és harom kut.

Hl) H2) H37 K17 KQ? K3

Tervezheté-e kilenc dt a hdzak és kutak kozt,

Hi1 K1, Hi Ko, Hi K3, Ho K1, Ho Ko, Ha K3, H3 Ky, H3 Ko, H3 K3

hogy az utak csak kozos végpontjukban taldlkozzanak?
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HA TERVEZHETO, AKKOR

a bizonyitds egyszerii: fel kell mutatni egy , tervrajzot”
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Kezdeti észrevétel

HA TERVEZHETO, AKKOR
a bizonyitds egyszerii: fel kell mutatni egy ,, tervrajzot”

Csak rovid a bizonyitas! Hogy hogyan taldljuk meg a tervrajzot,
arrél nem széltunk.
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HA NEM TERVEZHETO, AKKOR

A bizonyitas: 777
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Tervezziik meg a H1 K1, KiHo, Hy Ky, Ko Hs, H3 K3, K3 Hp utakat.
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Tervezziik meg a H1 K1, KiHo, Hy Ky, Ko Hs, H3 K3, K3 Hp utakat.
Vegyiink fel hazakat/kutakat.

(»
M

lﬂ@@

5

O» «F»r «

it
v

DA




Részfeladatmegoldasa (folytatas)

Tervezzik meg a H1 K1, KiHy, Hy Ko, Ky Hs, H3 K3, K3 Hy utakat.

Tervezzunk utakat.
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Részfeladat MASIK megoldasa

Egy mdsik jé tervrajz:

T
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Lényegében egyetlen megoldds van.
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Lényeges (konnyen elhihetd, nehezen bizonyithatd)
észrevétel

Lényegében egyetlen megoldds van.

Minden megoldds egyenértékii a kovetkez6 STANDARD
megolddssal /LERAJZOLASsal:
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Lényeges (konnyen elhihetd, nehezen bizonyithatd)
észrevétel

Lényegében egyetlen megoldds van.

Minden megoldds egyenértékii a kovetkez6 STANDARD
megolddssal /LERAJZOLASsal:

K1

H3 2
T ——
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Viélasz: NINCS megfelel6 lerajzolds.
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A harom hdaz- harom kit feladat megoldasa

Vdlasz: NINCS megfelel6 lerajzolas.

INDIREKT bizonyitas.
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A harom hdaz- harom kit feladat megoldasa

Vdlasz: NINCS megfelel6 lerajzolas.
INDIREKT bizonyitds.

FELTEHETO, hogy a rész standard lerajzoldsaval kezdiink és
prébaljuk a hidnyzé harom élt berajzolni.
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A harom hdaz- harom kit feladat megoldasa

Vdlasz: NINCS megfelel6 lerajzolas.
INDIREKT bizonyitds.

FELTEHETO, hogy a rész standard lerajzoldsaval kezdiink és
prébaljuk a hidnyzé harom élt berajzolni.

BELULre nem fér el két hidnyzé él. KiVULre sem.
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A harom hdaz- harom kit feladat megoldasa

Vdlasz: NINCS megfelel6 lerajzolas.
INDIREKT bizonyitds.

FELTEHETO, hogy a rész standard lerajzoldsaval kezdiink és
prébaljuk a hidnyzé harom élt berajzolni.

BELULre nem fér el két hidnyzé él. KiVULre sem.

ELLENTMONDAS.
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Csticsok (V): Egy véges halmaz
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Csticsok (V): Egy véges halmaz

Elek (E): Cstcsparok halmaza (— egyszerii graf)
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A grafelmélet nyelve

Csticsok (V): Egy véges halmaz
Elek (E): Csticsparok halmaza (— egyszerii graf)

e = {u, v} olvasata:
@ az u és v cslicsok szomszédosak
@ e osszekoti u-t és v-t
@ u-nak v szomszédja

@ u és v az e él két végpontja
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A grafelmélet nyelve

Csticsok (V): Egy véges halmaz
Elek (E): Csticsparok halmaza (— egyszerii graf)

e = {u, v} olvasata:
@ az u és v cslicsok szomszédosak
@ e osszekoti u-t és v-t
@ u-nak v szomszédja

@ u és v az e él két végpontja

Lerajzolds: cstcsok helyett pontok, élek helyett élgorbék
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A grafelmélet nyelve

Csticsok (V): Egy véges halmaz
Elek (E): Csticsparok halmaza (— egyszerii graf)

e = {u, v} olvasata:
@ az u és v cslicsok szomszédosak
@ e osszekoti u-t és v-t
@ u-nak v szomszédja

@ u és v az e él két végpontja

Lerajzolds: cstcsok helyett pontok, élek helyett élgorbék

Szép lerajzolas: élgorbék nem metszik 4t egymdst
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A grafelmélet nyelve

Csticsok (V): Egy véges halmaz
Elek (E): Csticsparok halmaza (— egyszerii graf)
e = {u, v} olvasata:
@ az u és v csucsok szomszédosak
@ e Osszekoti u-t és v-t
@ u-nak v szomszédja
@ u és v az e él két végpontja
Lerajzolds: cstcsok helyett pontok, élek helyett élgorbék

Szép lerajzolas: élgorbék nem metszik 4t egymdst

Sikgraf: graf, ami lerajzolhaté szépen
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A grafelmélet nyelve (folytatas)

Kor egy grafban: olyan része a grafnak, ami lerajzolhaté tgy, hogy
a megfelel6 élgorbék egy egyszerii korvonalld olvadnak Ossze.
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A grafelmélet nyelve (folytatas)

Kor egy grafban: olyan része a grafnak, ami lerajzolhaté tgy, hogy
a megfeleld élgorbék egy egyszerii korvonalld olvadnak 0Ossze.

Korgraf: egy kor és mas semmi.
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A grafelmélet nyelve (folytatas)

Kor egy grafban: olyan része a grafnak, ami lerajzolhaté tgy, hogy
a megfeleld élgorbék egy egyszerii korvonalld olvadnak 0Ossze.

Korgraf: egy kor és mas semmi.

Jelolés: C, (n pontd/élii graf)
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A grafelmélet nyelve (folytatas)

Jelolés: C, (n pontd/élii graf)
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Egy grafelméleti tétel

Euler tétele

G egyszerii sikgraf. Ekkor

E| <3|V

LEGNHAR
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Egy masik grafelméleti tétel

Fary tétele

(Fary tétele)
G egyszerii sikgraf. Ekkor G lerajzolhatd tgy is, hogy minden
élgorbéje EGYENES SZAKASZ.
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Conway-lerajzolas

Definicié

G egy lerajzoldsa Conway-lerajzolds, ha
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Conway-lerajzolas

G egy lerajzoldsa Conway-lerajzolds, ha

@ Osszefutd élparok élgorbéi nem taldkoznak (csak a kézos
végpontjukban),
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Conway-lerajzolas

G egy lerajzoldsa Conway-lerajzolds, ha
@ Osszefutd élparok élgorbéi nem taldkoznak (csak a kézos
végpontjukban),
@ nem oOsszefuto élparok élgorbéi pontosan egyszer dtmetszik
egymast.
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Conway-lerajzolas

G egy lerajzoldsa Conway-lerajzolds, ha
@ Osszefutd élparok élgorbéi nem taldkoznak (csak a kézos
végpontjukban),
@ nem oOsszefuto élparok élgorbéi pontosan egyszer dtmetszik
egymast.
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Gubancok

Definicid

G egyszerii graf gubanc/thrackle, ha van Conway-lerajzoldsa.
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Gubancok-e a korgrafok?

(3 gubanc:
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Gubancok-e a korgrafok?

(3 gubanc:

C5, C7, Cg, C11, ce gubanc

C
5 c,
Co
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Gubancok-e a korgrafok? (folyatas)

C4 NEM gubanc.
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Gubancok-e a korgrafok? (folyatas)

C4 NEM gubanc.

Ce?
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Gubancok-e a korgrafok? (folyatas)

C4 NEM gubanc.

Ce? IGEN.
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Gubancok-e a korgrafok? (folyatds)

Cy akkor és csak akkor gubanc, ha £ NEM 4.
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Gubancok-e a korgrafok? (folyatds)

Cy akkor és csak akkor gubanc, ha £ NEM 4.

BIZONYITAS:Ha G gubanc akkor Cyy5 is az:
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Betoldas

Egy G graf és gubanc lerajzolasa:
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Betoldas (folyatas)

A G graf egy e élének (piros) kijelolése:
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Betoldas (folyatas)

e felosztasa két (j ponttal.
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Betoldas (folyatas)

A toldott graf gubanc lerajzolasa:
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Aghajtés

Egy G graf és gubanc lerajzolasa:
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Aghajtas (folyatas)

A G grafbdl egy dg (piros e él) kihajtdsa:
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Aghajtas (folytatas)

Az aghajtott graf gubanc lerajzolasa:
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Lovdsz Laszlé, Pach Janos, Szegedy Marid tétele

A kovetkez6 graf nem gubanc.
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Lovasz Laszlé, Pach Janos, Szegedy Marié tétele

A kovetkezé graf nem gubanc.

MeglepGen nehéz.
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Conway-sejtés

Conway sejtése

Legyen G egy gubanc. Ekkor

|E] < |VI].
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Conway-sejtés

Conway sejtése

Legyen G egy gubanc. Ekkor

|E] < |VI].

Miért gondolkozzak rajta?
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Conway-sejtés

Conway sejtése

Legyen G egy gubanc. Ekkor

|E] < |VI].

Miért gondolkozzak rajta?

Elsd korrekt megold6 jutalma: 1000$ + vildghir
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Egyenes-gubancok

Definicid

Egy gubanc egyenes-gubanc, ha van olyan gubanc lerajzoldsa, ahol
minden élgorbe egyenes.
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Egyenes-gubancok

Definicid

Egy gubanc egyenes-gubanc, ha van olyan gubanc lerajzoldsa, ahol
minden élgorbe egyenes.

Coe41 egyenes-gubanc.
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Egyenes-gubancok

Definicid

Egy gubanc egyenes-gubanc, ha van olyan gubanc lerajzoldsa, ahol
minden élgorbe egyenes.

Coe41 egyenes-gubanc.

Cs NEM egyenes-gubanc.
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Egyenes-gubancokra igaz a Conway-sejtés

Egy egyenes-gubanc minden legalabb 3 foku csiicsdnak van 1 foku
szomszédja.
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Egyenes-gubancokra igaz a Conway-sejtés

Egy egyenes-gubanc minden legalabb 3 foku csiicsdnak van 1 foku
szomszédja.

Lemma &atfogalmazva

Egy egyenes-gubancban van 1 fokii csiics vagy minden fokszam
legfeljebb 2.
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Egyenes-gubancokra igaz a Conway-sejtés

Egy egyenes-gubanc minden legalabb 3 foku csiicsanak van 1 foku
szomszédja.

Lemma &atfogalmazva

Egy egyenes-gubancban van 1 fokt cstics vagy minden fokszam
legfeljebb 2.

A SEJTES BIZONYITASA EGYENES GUBANCOKRA: Lemma
alapjan a pontszédmra vonatkozé teljes indukcid.
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Legjobb fels6é becslés gubancok élszamara

(Lovdsz Laszloc—Pach Jdnos—Szegedy Marid,
G. Cairns—Y. Nikolayevsky, R. Fulek—Pach Janos)
Ha G egy gubanc, akkor

|E| <1.428...-|V|.
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Az 1000%-os dij még mindig érvényes.
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Koszonom a figyelmet.
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