KOMBINATORIKA GYAKORLAT

osztatlan matematika tanar hallgatok szamara

Multihalmazok

Gyakorlatvezetd: Hajnal Péter 2023, 6. hét

1. Feladat. Egy kirdnduldsra gyimdlcskosarat viszink. Otthon ot alma, két korte,
hdrom bandn és hat narancs van, ebbdl kell dsszedllitanunk a kosarat. Hdnyféle lehet
a kiranduldsra vitt gyimolcskosdr, ha azt is szdmoljuk, amikor nem viszink semmit
sem? (Az azonos fajta gyimdlesik teljesen egyformdk.)

2. Feladat. Egy pékségben nyolcfajta fank kaphato. A bardtainknak szeretnénk eqy
doboz fankot venni, amely 12 fankot tartalmaz. Hanyféleképpen dllithatjuk dssze a
doboz tartalmdt a bolt kindlatdbol? (Az azonos fajta fankokat nem kilonboztetjiik
meg. A bolt minden rendelést ki tud szolgdlni.)

3. Feladat. Egy 150 c¢m hosszi centit (amit a boltban lehet kapni) a beosztdsokndl
elvdgogatjuk gy, hogy 20 részre essen szét. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg?

4. Feladat. Az aldbbi egyenletnek hdny megolddsa van a nemnegativ egészek koré-
ben?
a+ b+ c+ d=2020.

5. Feladat. Hdny megolddsa van a pozitiv egész szamok korében a
331-|—£C2+...—|—.§C214:2014

egyenletnek?
Mi lesz a vdlasz, ha a természetes szamok kézétt szamoljuk a megolddsokat?

6. Feladat. Hanyféleképpen oszthatunk el k darab (egyforma) étforintost n (kilon-
boz6) gyerek kozott ugy, hogy

a) tetszdleges elosztdas megengedett;

b) mindenki kapjon legaldbb eqy érmét;

c) azi-edik gyerek legaldbb i érmét kapjon (i=1,...,n);
d) mindenki pdros sok érmét kapjon;

e) mindenki pdratlan sok érmét kapjon?

7. Feladat. Cégiinknél 20.000 ft bonuszt szeretnénk szétosztani hat dolgozé kozétt.
Hdrom dolgozonak olyan szerzddése van, hogy legalabb 2.000 ft-ot kell kapniuk, a
tobbieknek pedig legaldbb 1.000 ft-ot. Hdnyféleképpen oszthatjuk szét a rendelkezésre
allo pénzdsszeget, ha mindenki 1.000-rel oszthato dsszeget kap?

8. Feladat. Van k fajta gyimdlcsiink. Az i-edik fajtdbol a i eqyforma darab van. A
gytimolesoket két egyforma tdlcdan szeretnénk két csoportba osztani (ires csoport is
megengedett). Hdanyféle modon tehetjik ezt meg?
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9. Feladat. Hdnyféleképpen lehet n darab egyforma érmét k ember kézdtt szétosz-
tani, ha mindenki legfeljebb egyet kaphat?
Hdnyféleképpen lehet n darab egyforma érmét k ember kozott szétosztani?

10. Feladat. Hdany monoton névd [n] — [n| figguény van? (Egy f fiiggvény mono-
ton novd, ha x <y esetén f(x) < f(y).)

11. Feladat. Mutassuk meg, hogy a {0,1,...,2n + 1} alaphalmaz felett 4™ darab
olyan n elemd multihalmaz adhato meg, amelyben az 1, 2, ... , 2n + 1 elemek mul-
tiplicitdsa legfeljebb 1 (és a 0 elem multiplicitdsa tetszdleges).

12. Feladat. Az (n elemi alaphalmaz feletti) M multihalmaz multiplicitdisvektora
(mq, ..., my). Jeldlje v, az M multihalmaz k elemid részmultihalmazainak szdmdt.
lgazoljuk, hogy

Zrk:p’“ = H(1+x+x2—|—...+a¢m’“).
k=0 k=1

13. Feladat. Hdny olyan k elemd multihalmaz van [2n] felett, amelyben 1, 2, ...,
n multiplicitdasa legfeljebb 1, ésn+ 1, n+ 2, ..., 2n multiplicitasai pdrosak?

14. Feladat. Bizonyitsuk be a kivetkezd azonossdgokat:

((Z) - ((ngl)%((kil))’
-2

a)

b)
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