KOMBINATORIKA GYAKORLAT

osztatlan matematika tanar hallgatok szamara
Részhalmazok

Gyakorlatvezetd: Hajnal Péter 2023. 3. hét

1. Feladat. Egy lottéhizds (normdl lotté) torténete az 6t szdm és kihizdsuk sor-
rendje. Egy lottohizds eredménye a kihizott 6t szam halmaza. (Mi a kiilonbség a
két fogalom kozitt?)

Hdnyféle torténet lehet eqy lottohuzdsnak? Hdnyféle torténet vezet ugyanahhoz
az eredményhez? Hdanyféle eredménye lehet eqy lottohuzdsnak?

2. Feladat. Hanyféleképpen lehet n darab kiilonbozd tarqy kozil k darabot kivdlasz-
tani, és a kivdlasztottakat sorba dllitani?
Hdny k elemi részhalmaza van eqy n elemd halmaznak?

3. Feladat. Hét kiilonbozé nagysdgi almdabol és harom kiilonbozd nagysdgi barackbdl
két csomagot készitiink. Ezt hdny kilonbozé modon tehetjik meg gy, hogy mindkét
csomagban ot gyiimalcs és kozottik legaldbb egy barack legyen?

4. Feladat. Egy raktdrban 20 6ltony van, amelyek kézt 9 szovési hibdkat tartalmaz,
a tobbi hibatlan. Eqy kereskedd kivdlaszt 15 oltonyt. Hdany olyan vdlasztdst lehetdsége
van, hogy legfeljebb 5 legyen hibds?

5. Feladat. Ot pdrhuzamos egyenest 11 parhuzamos, az eléz6kre merdleges egyene-
sek metszenek. Hdny téglalapot hatdroznak meg az igy kapott rdacs vonalai?

6. Feladat. Igazoljuk kombinatorikus tuton a kovetkezd dsszefiiggéseket:
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7. Feladat. Hdnyféleképpen olvashaté ki a fenti karakter tdbldazatbol, hogy SZA-
MOL, ha az dsszeolvasott betiknek folyamatosan (egymds utdn mindig szomszédosak
kiovetkeznek) kell elhelyezkedni?
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8. Feladat. Hdnyféleképpen juthatunk el eqy sakktdbla bal alsé sarkdbdl a jobb fel-
sdébe, ha egyszerre csak felfelé vagy jobbra léphetiink egyet?
Mi a vdlasz ha tdabldink mérete n x n-es? Es ha n x m-es?

9. Feladat. a) Milyenn és k természetes szamok esetén lesz eqy szamtani sorozat

hdrom szomszédos tagja
n n n 9
k—1) \k) \k+1

kzl), (k:2)’ (ki?)) eqy szamtani sorozat eqymdst kovetd
n)?

b) Lehetséges-e, hogy (Z)? (
elemei (0 <k <k+3

10. Feladat. Irjuk fel a Pascal-hdromszig elsé 16 sordt és pirossal satirozzuk be
azokat a poziciokat, ahol pdratlan szdm dll.

11. Feladat. Igazoljuk, hogy (1+x)?" kifejtésében 1 és x*" monomokon kivil mind-
eqyik pdros egyiitthatoval szerepel.

12. Feladat. A Pascal-hdromszdg n-edik sora csak pdratlan szimokat tartalmaz.
Mit mondhatunk n-rél?

13. Feladat. Igazoljuk, hogy az dtoslotto korrekt kitoltéseinek (90 szambdl ot beik-
szelése) pdaros sokféle modon lehetséges. Megolddsunk ne haszndljon képletet (950) -re.

14. Feladat. Egy n szintes panelhdz mindeqyik szintjén két panel néz az utcdra.
Az utcdra nézdé 2n darab panel 1észbdl k darabot pirosra szineznek. Hdnyféleképpen
tehetik ezt meg?

Hdny lehetdség van, ha két szinezést nem kiilonboztetiink meg, ha egyiket meg-
kaphatjuk a mdsikbol a haz fliggdleges szimmetriatengelyére valo tikrézéssel?

15. Feladat. Igazoljuk, hogy

2n

2k+1) paros.

a) Igazoljuk, hogy (
b) Igazoljuk, hogy @Zﬁ), (22:1) és @Z) ugyanolyan paritdsi mint (Z)

2014

1000) paritdsdt.

¢) Hatdrozzuk meg (

d) A fenti feladatok alapjin adjunk eqy hatékony algoritmust (Z) paritasanak ki-
szamoldsdra.
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