KOMBINATORIKA GYAKORLAT

osztatlan matematika tanar hallgatok szamara

Polinomok

Gyakorlatvezetd: Hajnal Péter 2023. 5. hét

1. Feladat. Tuldljunk ki egy feladatot, amelyre a vdilasz (m + 1)™.

2. Feladat. Igazoljuk, hogy minden n pozitiv egészre teljesiil, hogy tetszéleges m

szamra
(m+1)"=1+ (T)nﬁL <Z)m2 + (Z)m3 +...+ <Z)m"

3. Feladat. Igazoljuk, hogy minden n pozitiv egészre teljesiil, hogy

(1+z)"=1+ <Tll)x+ (Z>x2+ (g>x3+...—|— (Z)x"

4. Feladat. Bontsuk fel a zdrdjeleket az (x + y)(z + t) betis kifejezésben. A kapott
monomok kézott lehet-e dsszevonni? Hdny monomot kapunk a kifejtésben?
Vilaszoljuk meg a fenti kérdéseket

(a+b)(b+c+d)e+f+g+h)(i+])
kifejezés esetén 1s.

5. Feladat. Bontsuk fel a zdrdjeleket az (1 + z)(1 +x)... (1 +2) = (1 + )"
betiis kifejezésben. A kapott monomok kozott lehet-e dsszevonni? Hdny x* monomot
kapunk a kifejtésben?

6. Feladat. Mi a (3I2 + %)6 kifejezésben a konstans tag a hatvanyozds elvégzése és
a rendez€és utdn?

7. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi tagok egyiitthatdjat a (33:3 + 1%)5 hatvdny kifes-

tésében: x7°, 2V, a3, x* és 2P.

8. Feladat. * Bizonyitsuk be, hogy ha n természetes szam, akkor (5 + +/26)"
tizedestort-alakjaban a tizedesvesszot kévetd elsd n jeqy eqyenld.

* * *

9. Feladat. Milyen tagokat, milyen egyiitthatéval kapunk, ha a (x+y+2)" hatvdnyt
kifejtjik?

10. Feladat. Szdmitsuk ki az aldbbi tagok egyiitthatdjdt a (1 + x> + )12 hatvdny
kifejtésében: x', 20, 223,

* * *
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11. Feladat. Bontsuk fel a zdrdjeleket az
(1+2)(1+2) (1 + ") (1 +2%) (1 +2') (1 +27) (1 +2™)

polinom-szorzatban. Probdljuk szamelméleti magyardzatdt adni az eredménynek.

12. Feladat. Indokoljuk meg, hogy a kovetkezd két feladatnak mi kéze van egymds-
hoz. A b) feladatot az a) feladat felhaszndldsdval oldjuk meg. Majd néhdny lehetséges
kifizetésnél ellendrizziik a lehetdségek szamdt kombinatorikusan.

a) Hatdrozzuk meg az
(1 +l‘5+$10+$15+$20)(1 +m10)(1+x20 _’_$40)

polinomszorzdas eredményét. Ehhez haszndlhatunk szamitogépet. (Példdul az
ingyenes Wolfram Alpha-t.)

b) Pénztarcankban négy 5-forintos, eqy 10-forintos, és két 20-forintos van. Milyen
dsszegeket tudunk pontosan kifizetni (tehdt gy, hogy a pénztdrosnak ne kelljen
visszaadni)? Az egyes kifizetéseknél hany lehetdségiink van?

13. Feladat. Lehetséges-e¢ két dobokockdt gy ,cinkelni” (tehdt az egyes szamok
dobdsdnak valdsziniségét gy megudltoztatni), hogy a feldobdsok utdin a kapott szd-
mokat 6sszeadva 2-t6l 12-ig minden lehetséges 0sszeq bekovetkezésének valoszinisége
azonos leqgyen?

14. Feladat. Bontsuk fel a zdrdjeleket az (1—z)(1+z)(1—z)(14+z)...(1—z)(1+x)

betiis kifejezésben (2n tényezd, felvdltva 1+ x és 1 — x-ek). Osszevonds utdn mi lesz
z* egyiitthatdja a szorzatban? Tudunk-e ennek kombinatorikus értelmet adni?

15. Feladat. [1986. évi Kiirschik Jozsef matematikai tanuldverseny 3. feladata/
A és B a kovetkezd jdtékot jdtssza: az elsd szdz pozitiv egész kozil véletlenszerien
kwdlasztanak k darabot és ha ezek dsszege pdros, akkor A nyer, eqyébként B. Milyen
k-ra lesz eqyenld A és B myerési esélye?

16. Feladat. Azt szeretnénk megtippelni, hogy a kihizott lottészamok dsszege pdros
vagy pdratlan lesz-e. Melyik lehetdségnek nagyobb a valoszinisége

a) otdslotto esetén (90 szambol 5-6t hiznak ki),
b) hatoslotto esetén (45 szambdl 6-ot hiznak ki),
¢) skandindv lotto esetén (35 szambdl 7-et hiznak ki)?

Olyan megoldast adjunk, amely nagy szdmok esetén is mikodik (pl. ha 2018
szambol hizunk 100-at).
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