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Kvazikonvex fuggvények

Definicié. [ : D(C R") — R esetén az f fliggvény kvazikonvex, ha dom f = D
konvex és minden « valos szamra

Se ={x €dom f: f(z) <a}

konvex halmaz.
f kvézikonkav fiiggvény, ha — f kvazikonvex.

1. Feladat. Igazoljuk, hogy minden konvex fiigguény kvdzikonvex. Igaz-e az dl-
litas megforditisa? (Igenld vdlaszunkat bizonyitsuk, nemleges vdlaszunkat példdval
tamasszuk ald.)

2. Feladat. Dontsiik el, hogy az aldbbi fiigguények, konvexek, konkdvok, kvdzikon-
vexek vagy kvdzikonkdvok:

(i) f:R >R,z [z].

(i) f:Reo — R, > logz.

(iii) f:R? >R, (z,y) — zy.

(iv) f:RZ, =R, (z,) — ay.

(v) f:dom f(CR") = R, z+— %2 ahol dom f = {x: Tz +d > 0}.

cTx+d
(vi) Legyen a # b € R™. Legyen D = {z : |[x —a|] < |x —b|} CR". f:D — R,
o L=l
E=k

(vit) X € S" - R, X — 1k X.

(vizi) X € ST = R, X — rk X.

(ix) f:R" - R, z— max{i: x; # 0} (max() =0).
(x) f:R*" >R, z+— [{i:z; #0}.

(zi) f:RL — R, x— [{i:x; # 0}

Definicié. Legyen f egy R — R fiiggvény.

f V-unimoddlis, ha van olyan m € {—oo} UR U {0}, hogy f monoton csékkend
(—o0, m)-en és monoton névekvs (m, oco)-en. Tovabba, ha m véges, akkor m egy
minimum helye f-nek.

f A-unimoddlis, ha van olyan m € {—oco} UR U {oo}, hogy f monoton névekvd
(—o0, m)-en és monoton csokkend (m,oo)-en. Tovabbé, ha m véges, akkor m egy
maximum helye f-nek.



3. Feladat. Igazoljuk, hogy eqy f : R — R figgvény, akkor és csak akkor kvdzi-
konvez, ha V-unimoddlis. Tovabbd eqy f : R — R fiigguény, akkor és csak akkor
kvdzikonkdv, ha N-unimodalis.

4. Feladat (Kvazikonvex Jensen-egyenl6tlenség). Igazoljuk, hogy egy f kvdzi-
konvezx fiigguényre teljesil, hogy minden x,y € dom [ és 0 € [0,1] esetén

[0z + (1= 0)y) < max{f(z), f(y)}

lgazoljuk, ha dom f konvex, akkor a fenti dllitds megfordithato.
Taldlyuk ki és igazoljuk a kvdzikonkdv figguvényekre vonatkozo Jensen-egyenldtienséget.

5. Feladat. Igazoljuk, hogy f akkor és csak akkor kvdzikonvex, ha minden { egye-
nesre f|, kvdzikonver.

6. Feladat. Legyen f egy differencidlhato figguény (specidlisan dom f nyilt halmaz).
Tegyiik fel, hogy dom f konvex. Igazoljuk, f akkor és csak akkor kvdzikonvez, ha
minden x,y € dom f-re teljesiil, hogy

fly) < f(z) esetén (V)T (y —x) <O0.



