Optimalizalasi eljairasok GYAKORLAT, MSc hallgatok szamara
3. Feladatsor

Gyakorlatvezeto: Hajnal Péter 2011. februar 24-ét6l

1. Feladat. Definidljuk egy f : R — RU{o0} fiiggvény konvexitdsdat. (Azaz vegyiik
eld intuicionkat.)

-~

Definicié. Legyen f(xy,xo,...,x,) egy tetsz6leges fiiggvény. Legyen f : R" —
R U {oo} a kovetkezs fiiggvény

]/C\(x) _ {f(x), x € dom f

0, kiilénben

2. Feladat. Igazoljuk, hogy [ akkor és csak akkor konvex, ha fk:onvex.

Konvex konjugalt

Definicié. f: D(C R") — R esetén f* az f fiiggvény (konvex/Fenchel/Legendre—
Fenchel) konjugéltja

fr(y) = suply" -2 — f(z) : v € dom f}

A fenti definicioban nem irtuk le f* értelmezési tartomanyéat. Két lehet§ség van
dom f* =R" de f* felvehet oo értéket is vagy dom f* = {y: {yT -2 — f(z): z €
dom f} feliilrsl korlatos}

3. Feladat. Szdmoljuk ki a kévetkezd fiiggvények konjugdltjdt:
(1) f(x)
(i) f(x)
(i1i) f(x)=zlogz,
(iv) f(z)= ae’®.

4. Feladat. Legyen f(xi,z9,...,x,) = Z?Zl gi(x;).  Ekkor f*(y1,Y2,-..,Yn) =
S 9 (i)

5. Feladat. Igazoljuk, hogy tetszdleges f esetén f* konvex fligguény.

al x40,

|z,

6. Feladat. Legyen f: R™ — R konvez figguény. Ekkor
(i) [ < f,
(it) f<f,
Igy konvex f fiigguényekre f = f**. Ha f nem sziikségszerien konvex, akkor
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(i) J* = .

Definicid. Legyen ||| : R — R egy tetsz6leges norma. Ennek dualisa
Iyl = sup{|z"y| : [l]| < 1}.

7. Feladat. Igazoljuk, hogy |||I; = |||, ahol 1/p+1/q=1.

8. Feladat. Legyen f(x) = ||x||. Szdmoljuk ki a konvex konjugdltjdt.
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