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1. Ramsey-szamok

1. Tétel (Ramsey tétele (Kombinatorika)). (i) Minden k > 2 egész szdm ese-
tén elég nagy ponti teljes grdf éleit tetszdlegesen szinezve piros/kék-kel biztos
taldlhatunk k pontot, amelyek kozott minden €l azonos szind.

(1) Minden k,{ > 2 egész szam esetén elég nagy ponti teljes grdf éleit tetszdlegesen
szinezve piros/kék-kel biztos taldlhatunk k pontot, amelyek kozitt minden €l
piros vagy £ pontot, amelyek kozott minden él kék.

(1) A fenti két allitast elolvasva az elsé benyomasunk az, hogy a (ii) altalanosabb
mint (i). Erveljiink, hogy a két allitas lényegében ugyanaz.

Definicié. (Kombinatorika)

A tétel (i) részéhez tartozd pontszamra vonatkozo pontos kiiszobértéket jeloljiik
R(k)-val.

A tétel (ii) részéhez tartozo pontszamra vonatkozo pontos kiiszobértéket jeloljiik
R(k, 0)-val.

(2) Igazoljuk, hogy R(3,4) > 9.

(3) Igazoljuk, hogy R(3,4) < 10.

(4) Igazoljuk, hogy R(3,4) <9

(5) Igazoljuk, hogy R(4) = R(4,4) <18

(6) Igazoljuk, hogy
R(k,0) < R(k—1,)+ R({,k —1).

(7)

(i) Hany piros/kék élszinezése van a V' = {1,2,...,n} cstcshalmazon vett teljes
grafnak?

(ii) Ezek kozil hanyban lesz az U = {1,2,...,20} egy monokromatikus halmaz?
(iii) Igazoljuk, hogy 1000 < R(20).

(iv) Probaljuk meg javitani ezt az alsé becslést R(20)-ra.

(Z) 9.9 <1,

ha n = \/51c (feltehetjiik, hogy k paros).
(9) Igazoljuk az alabbi allitasok helyességét:

(8) Igazoljuk, hogy
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(a) Minden k esetén, a legnagyobb n amelyre teljestil, hogy

(Z)zw's) <1

arra n = (jﬁ + 0(1)) k2k/2

(b) Minden k esetén

legnagyobb értéke

(é - 0(1)) J2k/2

ahol n a természetes szamokon fut.

(c) Minden k esetén, a legnagyobb n amelyre

(()(1s) +1) 2

(? +0(1)> k28?2 < 1.

(10) Igazolja, hogy ha p € [0, 1] esetén az n természetes szamra teljesiil, hogy

(Z)pc;) . (le) 1-p® <1

teljesiti, hogy

akkor R(k, () > n.
(11) Igazolja, hogy

;o\ 32
4.t) > -
R(4, )_c(logt)

alkalmas ¢ > 0 konstanssal.
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