2015.12.08. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,

FELADATOK:

1. Linedris transzforméciok segitségével dbrézoljuk az f(x) = In(2 — 3z) fiiggvényt.

2. Hatdrozzuk meg az f(x) = 223 + 222 — 2z + 1 fiiggvény szélséértékeit a [—2, 2] halmazon.

3. A tanult médon &brézoljuk az f(z) = 2% — 3V 2 fiiggvényt.

7pt
8pt

15pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat:

1 00 2
(i) /0 sin? 3t dt, (ii) /0 3e7*/? ds, (i) /0 %dz.

Segédlet:

1

/xo‘d:c: z # —1), /—da::ln|a:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 3 dr = arctgx + C = —arcctge + C,
sin” x ¢+ 1

C, («

s —dr =tgz + C,
cos? x

x

[ =

dxr = arcsinx + C' = — arccosx + C,/ezd:c =e” 4+ C, /a””d:c = la
na

+C.

35pt



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A {b,} sorozat monoton né.

(ii) A g(x) fiiggvény differencidlhaté a —1 pontban.

(iii) A korldtos F szdmhalmaz supremuma.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn tlim3 s(t) = 5.

(v) Riemann—féle integralkozelits dsszeg (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2015.12.15. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. A tanult médon vizsgaljuk az a; = 2, a, = y/ba,—1 — 4 (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt
n? + 5
2. Definicié szerint és formdlisan is igazoljuk, hogy lim 310 10pt
n—o00 n
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = x4/8 — a2 fliggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 30pt

2 0 1.3
B +1
(i) / zeos(l+2x) dr, (i) / we ™ du, (i) / 2+ dt.
0 0 0

Segédlet:

1

/xo‘d:c: z # —1), /—da::ln|a:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 3 dr = arctgx + C = —arcctge + C,
sin” x ¢+ 1

C, («

s —dr =tgz + C,
cos? x

x

dr = arcsinx + C' = —arccos:z:—l—C,/e””d:c:e””—l—C, /azd:c: la +C .
na

[ =



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A (cy) sorozat korldtos.

(ii) A g(t) figgvény monoton nd [a, b]-n.

(iii) Az f(x)—nek az x = 3 pont kritikus pontja.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn lim2 L(p) = —c.
p——

(v) Integrélfiiggvény.

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2015.12.22. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
. N 3an—1+2 )
1. A tanult médon vizsgaljuk az a1 = 3, a, = PR (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt
an—1

2. Hatdrozzuk meg az f(z) = v/2 — x figgvénynek az a = 1 pont koriili harmadrendi Taylor—féle poli-

nomjat, majd ennek segitségével becsiiljitk meg /2 értékét. 10pt
2
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = 1I fliggvényt. 15pt
—x

(i) Ertelmezési tartoméany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrdzolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 30pt

o) 1 1
2 ¢
i Aa)e M de (A>0), ii /761, iii/ dt.
()/0( ) ( ) ()0y2+6y+9y ()O )

Segédlet:

o Ia+1 1
/x dx=a+1+C, (a #£ —1), /Ed:vzln|:v|+0,

1

cos? x

/cosacdw:sin:v—i—C, /sinxdx:—cosx—i—c, / dr=tgx + C,

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, /Q—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
sin® x 2 +1

+C.

dx = arcsinxz + C' = — arccosz + C,/emdx =e* 4+ C, /amdx -4

Ina

[ =



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {x,} sorozat felilr6l korldtos. 5pt
(ii) Az {a,} sorozat Cauchy-sorozat. 5pt
(iii) A h(z) fuggvény konvex az [1,4] intervallumon. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn Iligl f(z) = 0. 5pt
(v) Darboux—féle fels6 integral. 5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell
érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.05. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. Hatdrozzuk meg az f(x) = 2%(z — 5) széls6értékeit a [—1, 3] halmazon. 7pt
2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket: 10pt
2n—3
2n—1
N lim Y/’7 3.0 5l '
(i) lim n® (i) lim (2n " 3>
3. A tanult médon &brazoljuk az f(z) = z* Inz fiiggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 33pt

1 e’} 1
V2t d 2t — 1
(i) / SOVE g, (i) / (i) / = dt.
0o Vit 1 2243242 o t—1t2+2

Segédlet:

1

/xo‘d:c: a C, (a# -1), /—da::ln|:1:|+0,
o+ T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ s—dr = —ctgz + C, /—dz:arctgz—l—C:—arcctg:z:—l—C,
2241

s —dr =tgz+ C,
cos? x

sin“ x
xT

dr = arcsinx + C' = —arccos:z:—l—C,/e””d:c:e””—l—C, /azd:c: la +C .

na

[ =



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat alulrél korldtos.

(ii) Az E szdmhalmaznak a —1 supremuma.

(iii) Az f(x) fiiggvény konkév a [1,5]-on.

(iv) A kornyezetes definicié alapjén lim f(x) = —oo.
xr—00

(v) Darboux—féle als6 integralkozelitd osszeg (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.12. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
n®+1
1. Definici6 szerint és formalisan is igazoljuk, hogy lim = 0. 7pt
n—oo 3 + 2n?
2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket: 8pt
. V3-1 v . l—cosx
(i) nh—>H;o 1— /3 (i) alcl~>0 x2
3. A tanult médon dbrazoljuk az f(z) = (%) fiiggvényt. 15pt
el —x

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 35pt

3.3 -2 1
: u” +2u N v 1
(i) /2 e du, (ii) [m Foprs dv, (iii) /0 i dz .

Segédlet:

N xoz-l—l 1
/x dx=a+1+C, (a #£ —1), /Ed:vzln|:v|+0,

1

cos? x

/cosxdac:sin:v—i—C, /sinxdx:—cosx—i—c, / dr=tgx+ C,

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, /Q—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
sin” x % +1

+C.

dxr = arcsinx + C' = — arccosx + C,/emd:c =e” + C, /amd:c = la
na

=



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {yn} sorozat hatérértéke 1.

(ii) Az R(z) szigorian monoton csokkend a [0, 3]-on.

(i) Az f(x) fiiggvénynek inflexids pontja van az z = —1 helyen.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn lim+ f(t) = .
t—2

(v) Az integralhaté f(x) fliggvény integralkozepe a [c, d]—on.

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zO0k hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.12. Kalkulus T. NEV:eooooooeeeeennn,

B csoport EHA: ...

FELADATOK:

_ 2n — 3
T 3n-—11

1. Hatarozzuk meg a b, sorozat infimumat, supremumat.

2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket:

oo VnP4342 o (Bn 2\
(i) lim (i) lim 33
n—

n—oo | — 7’L4 + 3 n— o0

3. A tanult médon abrazoljuk az f(z) = 2z + Va2 fiiggvényt.

7pt

8pt

15pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat:

. ! . .. 0 2/,3 5 ! 29+1—\/27
(i) /0 (3p+ 1) sinp dp, (i) [12t (t° +1)° dt, (111)/0 7\/@ dy

Segédlet:

1

/xo‘d:c: a # —1), /—da::ln|a:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 3 dr = arctgx + C = —arcctgx + C,
sin” x ¢+ 1

C, («

s —dr =tgz + C,
cos? x

x

dxr = arcsinx + C' = — arccosx + C,/ezd:c =e” + C, /a””d:c = la
na

[ =

+C.

35pt



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) lim ¢, = o0 .

n—oo

(if) A —1 alsé korldtja g(z)—nek.

(iii) Az F halmaz megszdmldlhatéan végtelen.

(iv) A kornyezetes definicié alapjén lim h(z) = —oo.

Z— 00

(v) Darboux-féle alsé integral (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.19. Kalkulus T. NEV:

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. Definicié szerint és formélisan is hatarozzuk meg az f(z) = x? — 3z fiiggvény derivéltjat az = = —2
helyen. 5pt
2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 10pt

() tm (Voi—T—+n2+21), (i) lm <”+3)n1.

(z —1)?

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,

3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = fliggvényt. 15pt

szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrdzolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 35pt

oo dS 0 1 1
| ) e [
0 [ w5 0 [ g ) [ eay

Segédlet:

1

/xo‘d:c: a C, (a# -1), /—da::ln|:1:|+0,
o+ T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ 5—dr = —ctgr + C, / +1da:_arctga:+0——arcctg:1:+0

s —dr =tgz + C,
cos? x

sin“ x
xT

dx = arcsinx + C = —arccosx—I—C,/ezdx:ez—i—C, /azdx: a +C .

1
/\/1—:102 Ina



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A ¢ szdm korldtja az {x,} sorozatnak.

(ii) s(t) konvex [—1, 2]-on.

(iii) A korldtos H szdmhalmaz infimuma.

(iv) A kornyezetes definicié alapjén lim f(x) = oc.
r——00

(v) Darboux—féle felsd integralkozelité osszeg (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.19. Kalkulus T. NEV: oo
B csoport EHA: s

FELADATOK:

2n? — 5
1. Definici6 alapjan és formaélisan is igazoljuk, hogy lim n

= 2. 6pt
n—oo N2+ 3 P

2. Hatdrozzuk meg az f(x) = arcsinz fliggvénynek az a = 0 pont koriili harmadrend(i Taylor—féle poli-

nomjat, tovabba becsiiljitkk meg arcsin1/2 értékét. Ipt
3. A tanult médon abrazoljuk az f(z) = (x — 5)Va? fiiggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 35pt

Lot L[ du 7
(l) ‘/0 m d’U, (ll) ‘/1 m, (lll) ‘/1 yln(2 + 3y) dy .

Segédlet:

N xoz-l—l 1
/x dx=a+1+C, (a #£ —1), /Ed:vzln|:v|+0,

1

cos? x

/cosacdw:sin:v—i—C, /sinxdx:—cosx—i—c, / dr=tgx + C,

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, /Q—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
sin” x % +1

+C.

dxr = arcsinx + C' = — arccosx + C,/emd:c =e” + C, /amd:c = 1a

na

=



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat szigorian monoton csdkkené.

(ii) A h(x) figgvény linedrisan approximalhat6 a 2 pontban.

(iii) A {cpn} sorozat részsorozata a {b,} sorozatnak.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn lim g(¢) = 3.
t—2—

(v) A Lagrange—féle maradéktag (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.26. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,

FELADATOK:
1. Monotonitds és korlatossag szempontjabdl vizsgdljuk az a, = sorozatot, majd adjuk meg az
infimum és a supremum értékét. 10pt
2. Hatérozzuk meg az f(x) = 22° — 322 + 1 fiiggvény szélséértékeit a [—1, 2] halmazon. 5pt
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = x — a? — 4 fliggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrdzolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 35pt
2 0o 1,2
1 1 v4 4 3v — 2
i ——— dt, ii —— du, iii — dv.
()/0 202 +3t+1 ()/e wln’®u (i) 0 Vv

Segédlet:

o IaJrl 1
/x dx=a+1+C, (a #£ —1), /Ed:vzln|:v|+0,

1

cos? x

/cosacdw:sin:v—i—C, /sinxdx:—cosx—i—c, / dr=tgx + C,

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, /Q—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
sin® x 2 +1

x

+C.

dx = arcsinxz + C' = — arccosz + C,/emdx =e* 4+ C, /amdx -4

Ina

[ =



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A —2 szam felsé korlatja az (y,) sorozatnak.

(ii) A 2 szdm torlédési pontja a (c,) sorozatnak.

(iii) ¢ folytonos a [—2,3)-on.

(iv) A kornyezetes definicié alapjén lim f(x) = oo.
xr—00

(v) A [e,d] egy beosztédsa, a beosztds finomsdga.

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.01.26. Kalkulus T. NEV: oo

B csoport EHA: s
FELADATOK:
1. A tanult médon vizsgaljuk az a; = 4, a, = \/2a,—1 +3 (n > 1) rekurziv sorozatot. 8pt
2. Hatarozzuk meg a koévetkezd hatarértékeket: 8pt
2n — 3\ "
(i) Jim. n? + (ii) Jim. (3n+1>
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = ¢z lnz fiiggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 34pt

1 3 00 2
. . 5—2 2y +y
(i) /0 t cos 27t dt, (ii) /2 (2 —4s+3)3 ds, (iid) /1 P22 d

Segédlet:

1

/xo‘d:c: a C, (a# -1), /—da::ln|:1:|+0,
o+ T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ s—dr = —ctgx + C, /—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
2 +1

s —dr =tgz+ C,
cos? x

sin“ x
xT

+C.

dx = arcsinxz + C' = — arccosz + C,/emdx =e* 4+ C, /amdx -4

1
/\/1—:102 Ina



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) nhﬂn;() T, =—1. 5pt
(ii) A h(y) figgvény folytonos a 2 pontban. 5pt
(iii) G(t) linedrisan approximdalhaté to—ban. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn wEIPw U(z) =1. 5pt
(v) Az E szédmhalmaz felsdhatar—tulajdonségu. 5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell
érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



