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Schmidt Tamassal a cimlapon Czédli Gabor/2013febr18 1’/69’




Kompoziciélanc-halé Czédli Gabor/2013febr18 1'/69’

Def.: Sovany halo: véges és Ji L lefedhetd két lanccal < nincs
3-elemi antilanc Ji L-ben (Gratzer-Knapp, 2007, CzG-Schmidt
2011). Féligmodularis halo: az ¢ — =V c megdrzi a < -et.
Alulrol féeligmodularis: az x — x A ¢ megdrzi a <-et.

Példa: H = (G = Ho>H1>.. .bHy = {1}), K esetén ({H;NK;}; C);
ezt KLH(H, K) jeldli (kompozicidlanc-hald). Ez alulrdl fm (itt
adtuk eld 2010. aprilis 12-én Schmidt Tamassal; H. Wielandt
1939) — ez egy kapcsolodo struktura (ahogy a cim igérte). —
Megszamoljuk. 2010. aprilis 12-én elhangzott:

Tétel (CzG-Schmidt) ' =« € S, 4gy, hogy minden i-re
Hi 1/H; \/" K (;y-1/K()- (= Jordan—Holder-tétel, 1870.)

Ez (is) indokolja a sovany féligmodularis halok tanulmanyozasat.



David Kelly and Ivan Rival 1975 Czédli Gabor/2013febr18 3'/67’
Sovany = planaris (<,ang Ket lanc direkt szorzata) (CzG-SchT)

Kelly-Rival Lemma (1975). Tfh D planaris halédiagram, C
maximalis lanca, |D| > 3.

e Ha x <y és z,y € D a C kulonbozd oldalan van, akkor dz € C
hogy z < z <y. Ha x <y, akkor C' azonos oldalan vannak!

e Minden intervallum régio.

o C|(D) eés Cr(D) is tartalmaz duplan irreducibilis elemet # 0, 1.

Kelly-Rival Koroll. (1975). Ha R régidja D € Dgr(L)-nek:
e int(R) Cint(L).

e u<vés |RN{u,v} =1 = [u,v] N Bnd(R) # 0.

e Ha z cint(R), és x <y vagy y < x in L, akkor y € R.



Sovany fm diagram felismerése Czédli Gabor/2013febrl8 4’/66’

" Felismerési” Tétel (Gratzer and Knapp 2007, CzG—Schmidt
2011). Ha L véges halo, akkor az alabbiak ekvivalensek:

e [ sovany fm halo.

e [ sovany fm és planaris 4-cella haldé (azaz 3 olyan diagramja).
e L planaris fm és nincs fedés6rzé6 gyémant (M3).

e [ planaris fm, és VD € Dgr(L), {4-cellak} = {fedd négyzetek}.
e [ planaris fm, és 3D € Dgr(L), {4-cellak} = {fedd négyzetek}.
e [-nek van olyan planaris 4-cella diagramja, hogy
kulonbozo6 4-cellaknak az alja is kulonbozé.

e [ V planaris diagramja 4-cella diagram, amelyben
kulonbozo6 4-cellaknak az alja is kulonbozé.

A fenti "felismerési” tétel utan hat struktuaratétel jon (a
2010.apr.12-it kdnnyebbé tennék). Hangsuly: a diagramokon!



“Flggbleges” felbontds Czédli Gabor/2013febr18 6' /64’

Lemma (evidens) Sovany fm halé egyértelmiien felbonthato
ragasztottosszeg-felbonthatatlanok és maximalis lanc-interval-

lumok ragasztott Osszegére. (Segit a bizonyitasokban.)
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Hasonldsdg, fogyas Czédli Gabor/2013febr18 7'/63’

Hasonlosag Két (halo-)diagram, Dy és D», hasonlo, ha |étezik
@: D1 — Do haldizomorfizmus, hogy barmely z,y,z € D1, z < y
és ¢ < z esetén y balra van 2-t6l <= ¢(y) balra van ¢(z)-t6l,
és dualisan. (A hasonl6 diagramokat nem kiilonboztetjik meg.)

Def. (Teljesen lefogyasztott, " full slimming”): Dy, D> planaris
fm halddiagram, Do, sovany. Ha D»-0t ugy kapjuk D1-bdl, hogy
az Ms3-ak belsejét rendre elhagyjuk (Id. feketék), akkor D> a D4

teljes lefogyasztottja.



Elég a sovanyakkal foglalkozni Czédli Gabor/2013febr18 9’/61’

Lemma (Gratzer—Knapp) Legyen D+ és
D> planaris haldédiagram, és legyen Dg a D, teljesen lefogyasz-
tottja. Ekkor

e Dj hasonl6é Dy-hdz <= D} hasonlé D5-hoz.

e Dy fm < D} fm.

e Egy planaris haldo fm <= valamelyik teljes lefogyasztottja fm
<— barmelyik teljes lefogyasztottja fm.

e Tehat majdnem minden kérdés tekintetében a planaris fm halok
(és diagramok) visszavezethet6k a sovany fm halokra (és dia-
gramokra).



Permutacio trajektoriakkal Czédli Gabor/2013febrl8 10’/60’

El6szOr R. Stanley (1972) és H. Abels (1991) rendelt per-
mutaciokat fm halokhoz. CzG-Schmidt (2010.apr.12) sovany
fm diagramhoz mashogy: trajektoriakkal. Azaz n := length(D);
ha a bal hatarlanc :-edik intervalluma a jobb hatarlanc j-edik
intervallumaval van egy trajektérian, akkor 5 = w(i). Ekkor
mT=T7p € Sn.




1. “Permutacios” strukturatétel  czedii Gabor/2013febris  12'/58'
1. Strukturatétel (CzG-SchT, 2011) Ez a hozzarendelés
bijekcid az n hosszusagu sovany fm diagramok (hasonlosagi
osztalyainak) halmazabdl S,-be. Az inverz leképezés ,, abraja’ :
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Objektumaink megszamlalasa Czédli Gabor/2013febr18 14’ /56'

Kovetkezményként bizonyitottuk az alabbi két tételt:

Tétel (C Czédli, Dékany, Ozsvart, Szakacs, Udvari).

e |{n hosszu sovany fm halok}|, ha n < 100 (Ozsvart: n < 1000);
e |{n hosszu sovany fm halok}| =~ n!/2 (aszimptotikus);

o |{n eleml sovany fm halok}|, n < 50; 50-re 14546017 036 127;
e |{n-elemi sovany disztrib. halok}| = Cy (Catalan number);

o |[{n-eleml sovany fm. diagramok}| ~ c¢- 2™, ahol c€ (0,1).
Példaul az n hosszusagl sovany fm. halok szama =
4666300514485158296402274322204901463839367594
229481848306020032670884439457210266367922
3692209862830282250013360549818627829410391
422578476758494039360841845 ~ 0.4666300514 - 10158,

CzG-Ozsvart-Udvari: How many ways can two composition se-
ries intersect?, Disc. Math. 312, 3523-3536 (2012).
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A KLH-kal valo kapcsolat Czédli Gabor/2013febr18 16’ /54’

Az n!/2-hoz valo bizonyitas oOtlete: Szakaszosan egyenld vagy
inverz permutaciok, majd elemi kombinatorika.

Tétel (CzG-SchT, 2011) A sovany fm. halok pontosan a kom-
pozicidlanc haldk (azaz a KLH(H, K) halok) dualisai.

Bizonyitas: Hogy a KLH halok dualisai fm halok, mar mondtuk
(H. Wielandt, 1939), és trivialisan sovanyak. Forditva, elég a
permutaciokat reprezentalnil Mivel a perm. altal egymasnak
megfeleltetett faktorok (mint faktorcsoportok) izomorfak, és
2o X 73 X 4s X --- X Lp,-ben azok barmilyen sorrendben lehet-
nek, q.e.d.

ElOkészulet a kOvetkezd strukturatételhez:
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Villa beszurasa

Czédli Gabor/2013febrl8

Definicio (CzG-Schmidt):
Villa beszurasa egy 4-cellaba

13



Sarkok Czédli Gabor/2013febr18 20/ /50’

weak corner

corner :
quasi-corner

near-corner

Majdnem sarok = olyan d duplan irreducibilis elem a hataron,
hogy d«-nek pontosan kettd fedbje, d*-nek pedig legalabb kettd
also feddje van.

Sarok = olyan d duplan irreducibilis a hataron, hogy d«-nek pon-
tosan kettd feddje és d*-nek pontosan kettd also feddje van.

Lehet bal vagy jobb. Hozzaadasa, torlése megdrzi a
,sovany fm"” tulajdonsagot. Allitas: Minden sovany fm di-
agram megkaphato lancbdol majdnem-sarkok egyesével torténd
hozzaadasaval (kdnnyil). (Ennél hasznosabb "iker-allitasok”
jonnek.)

14



2. "Villas" strukturatétel ’

Allitas (CzG-Schmidt, Order 2012) V sovany fm diagram
megkaphato lancbdl kiindulve sarkok és villak hozzaadasaval.

2. Strukturatétel (CzG—-Schmidt, Order 2012) V sovany fm di-
agram megkaphatdo két lanc direkt szorzatanak szokasos dia-
gramjabdl (azaz egy racsbol) ugy, hogy el6szor villakat adunk
hozza, majd sarkokat torlunk.

15



Cz-trajektoriak Czédli Gabor/2013febr18 23" /47"

’

'O/IO‘,‘ ‘/l/b 6&' ;‘@
O S . . =~ (
G?X@ > i g f()WK‘O\a>é> ez

Két kételemi feddlanc szomszédos, ha unidjuk fedd négyzet.
Ezen relacid ekvivalenciaburkanak osztalyai a trajektdoriak
(mostantol Co-trajektoriak). A Co-trajektoriak balrdl jobbra
mennek, el6szor EK-re, csak egyszer fordulhatnak, majd DK-re.
Nem agaznak el.

Két 3-eleml feddlanc szomszédos, ha unidjuk fedd Cz x Co.
Az ekvivalenciaburok osztalyai az un. Cs-trajektoriak. Ezek is
balrdl jobbra mennek, elészor EK-re, csak egyszer fordulhatnak,
majd DK-re. Nem agaznak el.

16



Meddig meg egy Csz-trajektoria? Czédli Gabor/2013febr18 25'/45'

Lényeges kulonbség: egy Co-trajektoria mindig a bal hatarlanctol
indul és a jobb hatarlancon ér véget. Cs-trajektoriak esetén nem
mindig!

17



Balszarny, jobbszarny Czédli Gabor/2013febr18 26’ /44’

Egy C;-trajektoria elemei az 6t alkotd C;-lancok. Ha B egy fedd
C,-lanc, akkor az 6t tartalmazd (egyértelmi) C;-trajektorian a
tole jobbra levd elemek (azaz C;-lancok) B-vel egyiitt alkotjak a
B jobbszarnyat; a balszarny hasonlo.
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Kimetszés Czédli Gabor/2013febr18 27' /43’

. Kimetszés

(CzG—Gratzer, 2012).

D sovany fm. Legyen B =

C3 (sotétsziirke). Tfh. B
Mindkét szarnya eléri a hatart.
TOroljuk a fekete elemeket!
Amit visszamarad, az a
Kimetszés eredménye:




“Kimetszéses' struktlratétel Czédli Gabor/2013febr18 29'/41"

3. Strukturatétel

(CzG—GG, Order/online 2012)
Sovany fm diagramok =
sovany disztributiv
diagramokbdl kimetszések

o Sorozataval nyerhetd

A\ _ diagramok.

Megj.: sovany disztr.

diagr. = racsbol (azaz lanc?
diagrambadl) sarkok elhagya-
saval keletkezd diagram.

A kimetszés inverzét
beultetésnek nevezzuk.

20



Lendiiletes bizonyitas . .. Czédli Gabor/2013febr18 30'/40’

Bizonyitas =: a kimetszés Orzi a ,, sovany fm" tulajdonsagot
(4-cellak, aljuk kulonbozik) +/

3-stacked

tight N
N 1g 7

«<: EIég megszabadulni (beiiltetésekkel) a fedd N,-ektdl, mert
akkor (ismert lemma) disztributiv lesz (tehat a filmet forditva
lejatszva addodik az allitas.) Az el6z6 lap abrajabol N--nél
belultetést végrehajtva az azt megel6zO6 abrat kapjuk, az N7
eltinik; és ezt kell ismételnil Q.e.d.

21



és annak kudarca Czédli Gabor/2013febr18 32'/38’

Dy

NEM JO! Két
|épés utan a fedd N,-ek szama nem valtozott (maradt kettd)!
(Mert nemcsak eltiinik, hanem keletkezik is.) 2777

22



A jO bizonyitas vazlata Czédli Gabor/2013febr18 33'/37’

3-stacked

tight N
N 18 7

Horgony: fedd N7 belsd eleme. Egy x horgony rangja: a leg-
nagyobb ¢ hogy 3 fedd t-emeletes (,,stacked” ) N+, amelynek z a
legkisebb belsé eleme. Az abran rank(x) = 3.

Lemma. Ha az x horgonynal végezzuk a beultetést, akkor «x
megsziinik horgony lenni; ha rangja > 2, akkor helyette z* lesz
horgony eggyel kisebb ranggal. (A tdbbi horgony marad de
rangjuk n&het; tovabbi horgony nem lesz.) Specialisan, ha =
rangja 1, akkor a fedd N,-ek szama csOkken.

Teétel biz.: mindig minimalis rangu x-nél ultessunk be. Q.e.d.

23



Foltdiagram (patch) Czédli Gabor/2013febr18 36'/34'

Def. (Czg—Schmidt, Order, online 2012) Foltdiagram (,,patch
diagram’): planaris, fm, és mindkét hataron pontosan egy

duplan irreducibilis elem van es az koatom.
Lo = 22

>

Tétel (Czg—Schmidt, Order, online 2012) Minden foltdia-
gram megkaphatd egy négyzetbdl kiindulva ugy, hogy eldszor
villakat szurunk be, majd a kapott halot ,, felhizlaljuk” (,,anti-
slimming”, fedd négyzeteket egy-egy elem beszurasaval Msz-
makka alakitunk).

24



A patchwork tétel illusztracioja Czédli Gabor/2013febr18 38'/32’

Patchwork tétel (CzG—Schmidt, Order, online 2012) V planaris
fm diagram a maximalis folt-intervallumainak ,,patchwork’ -je:

L and MaxPatch(L)

v —— — f—

25



4. “Foltdiagramos” strukturatétel czedii Gabor/2013febris  40'/30’

Def. Hall-Dilworth ragasztas: Tfh L = LU Lo, tovabba L1NL»
filter L1-ben és ideal Lo-ben. Amikor emellett L = L1 N Lo lanc,
akkor lanc mentén torténd Hall-Dilworth ragasztasrol beszélunk.

4. Strukturatétel (CzG-Schmidt: Order online 2012)

e A Hall-Dilworth-ragasztasra nézve felbonthatatlan véges
halddiagramok,

e a lanc mentén torténd Hall-Dilworth-ragasztasra nézve felbont-
hatatlan véges haldédiagramok,

e &s a foltdiagramok

pontosan ugyanazok.

(A foltdiagramokat mar leirtuk = ez tényleg strukturatételt ad.
A fenti tétel eredetileg a Patchwork cikkunk mellékterméke;
késbbb Gratzer Gy. kdzvetlen bizonyitast is adott.)

26



Sovany fm diagram matrixa Czédli Gabor/2013febr18 42'/28'

M. Stern (1999): sovany fm haldé = racs (azaz két véges lanc
direkt szorzata) fedés6rzd v-homorf képe. Minimalis grid="7

0=co
(O O O 0 1 O\
Az E sovany fm halo matrixa = 0 10000
O 0 0O O O O
\O 0 0 0 0 1/

27



5. “Matrixos” struktidratétel Czédli Gabor/2013febr18 45' /25’
(O O 0 O 1 O\
O 1 O 0O 0O O
O 0 O O O O

\O0 0 0 0 0 1/
e V sorban és V oszlopben legfeljebb egy 1-es van;

e kevesebb, mint min{m,n} egyes van;

e VL, a bal felsO k-szor k-as sarokmatrixban k-nal kevesebb 1-es
van;

e Ha egy sor utolsd eleme 1, akkor van ezen sor elott azonosan
O sor. (= a1, =0.)

e Ha egy oszlop utolsd eleme 1, akkor van ezen oszlop elott
azonosan 0 oszlop.

Egy m-szer n-es bitmatrix regularis ha

5. Strukturatétel (CzG, Order 2012). A leirtak egy bijekciot
adnak a sovany fm diagramok és a regularis matrixok kozott.

28



Kvaziplanaris diagram Czédli Gabor/2013febr18 47’ /23’

Kelly—Rival 1975: ha u || v egy planaris halodiagramban, akkor
az alabbi két feltétel ekvivalens (x):

e van olyan wu-t tartalmazd maximalis lanc, amelynek v a jobb
oldalan van;

e barmely u-t tartalmazdo maximalis lancnak v a jobb oldalan van.
— Ekkor azt mondjuk, hogy v jobbra van wu-tdl; jelolése: v o u
<— wu balra van ov-tol, jelolése u A\ w. Ha egy haldo ren-
dezésdimenzidja < 2, akkor planaris, tehat (%) teljesiil. Poset-
ekre a planaritas nem igaz, Id. Q3! (Technikai okokbdl csak
korlatosakkal foglalkozunk.)

Y,

Def. (CzG 2012): Egy poset diagram kvaziplanaris, ha véges,
korlatos, és (%) teljestl. ( <= rendezésdimenzidja < 2) PI.
ilyen Q3. Es ilyen minden planaris korlatos véges poset diagram
(amely Kelly—Rival 1975 szerint halo).

29



a: sovany fm — kvaziplanaris Czédli Gabor/2013febr18 49’ /21"

Legyen D egy sovany fm diagram. Mi D = {metszet-irreducibilis
elemek}. (%) szerint Q := MiDU{0, 1} egy kvaziplanaris diagram
(|| elemekre a jobb/bal relacio a D-bdl oroklott). Nem trivialis
(bar igaz és nem is meglepd), hogy létezik (Id. a,c; Ds = Ds,
Qa # Qs; sb6t, Qs nem kvaziplanaris). Ezt a Q-t «(D) jeldli;
nyilvan egyértelmdd.

30



Példak a-ra Czédli Gabor/2013febr18 51’/19’

Van tehat egy leképezésunk a sovany fm diagramok halmazabdl
(hasonlokat egyenlének tekintve) a kvaziplanaris diagramok hal-
mazaba (hasonlokat ismét egyenlének tekintve). Tovabbi példak:

SSEREE

31



3: kvaziplanaris — sovany fm Czédli Gabor/2013febr18 52'/18’

Legyen @Q kvaziplanaris (poset) diagram. Az alkalmas parok hal-
maza A(Q) := {(z,y) € Q% : =z XS y}. (Azaz A(Q) = ,\3"))
Marmost (x1,y1), (xo,y2) € A(Q) esetén definialjuk (hogy miért
gy, Id. késdbb):

(z1,y1) < (w2,y2) <= 1 AS 23 €S yp A= y1;

(T1,y1) A (@2, y2) <= w1 A= 22 €S y1 A~ yo.

Legyen D = (A(Q);<,)\); most sem evidens (de igaz),

hogy Ilétezik ilyen planaris diagram; nyilvan egyértelmien
meghatarozott. Ezt a D-t 3(Q) jeldli.
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3; miért igy? Czédli Gabor/2013febr18 54'/16'

<
<

21,y1) < (w2,y2) <= 11 AS x5 €S yo A= y1;
r1,Y1) A (T2,y2) <= 1 AS 22 €S y1 A~ yo.

Gondoljunk arra, hogy ha a;-t eléallitjuk z; A y; alakban (ahol
x;,y; € MiD, x; A= y;), akkor a1 < as-nek és aq A\ ar-nek mi a
feltétele: éppen a fenti képletet kapjuk, legalabbis D, esetében.

33



6. “Kvaziplanaris” struktlratétel  czedii Gabor/2013febris  56'/14'

6. Strukturatétel (CzG arXiv 2012dec31): o egy bijektiv
leképezés a planaris sovany fm diagramok halmazabdl a
kvaziplanaris poset diagramok halmazara, amelynek inverz
leképezése a [ .

Az is meglepd, hogy B halddiagramot ad, és az fm.

Kérdés persze, hogy ez mire strukturatétel; ugy is felfoghatjuk,
hogy a kvaziplanaris diagramok (vagy poset-ek) strukturatétele
— fbleg, ha kombinaljuk a sovany fm diagramok el6z0 Ot

strukturatételével.

Analogia: Véges disztributiv esetben elég (MiD; <). Most nem
elég, a rendezés mellett X is kell.
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Miféle lemmak kellenek? Czédli Gabor/2013febr18 58'/12'

<fl?1 y1> < <fl?2,y2> = 11 AS 25 €S yo A\ y1;
(x1,y1) A (T2,y2) <= 1 A= zp €S y1 A\~ yo

Dl % @ D2 <§ Dg 8

Mozzanatok a bizonyitasbol: Mar Dilworth 1940 tudta, hogy
ezen halokban (és az an. egyesitésdisztributivakban is) min-
den elem egyértelmien irhatd A-irreducibilisak irredundans met-
szeteként. Ha x € D, akkor x = x1 A x» felirhatd ugy, hogy
1 A= 1o €S x1,20 € MiD. A D =7 B8(a(D)) bizonyitasa ugy

torténik, hogy az = — (x1,zo) leképezésrdl mutatjuk meg, hogy
hasonldsag. Ehhez az alabbi harom lemma is kell.
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Antilanc kozepe < széls6k metszete, czedii Gabor/2013febris 597 /11°

1. Lemma Legyen D planaris halodiagram, {zg,z1,y} C D an-
tilanc, és xg Ay A x1. EKKkor zg A x1 < y.

(Szandékosan nem tettiik fel, hogy sovany vagy hogy fm, és
Mi D-r8l sz6 sem esett.)

Bizonyitas. Legyen ' maximalis lanc y-on keresztul. Mondjuk
xo A x1 a jobb oldalan. Kelly—Rival 1975 = van olyan u € C,
hogy 29 A x1 < u < zg. Ekkor u és y dsszehasonlithaté (mert C
elemei). Mivel y <wu az y < zg ellentmondashoz vezetne, u < y,
ésigy zropAx1 <u<y. Q.e.d.

A kovetkezd lemma szerint sovany esetben az allitas meg-
fordithato.
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de csak a kbzepe Czédli Gabor/2013febr18 61'/9’

2. Lemma Legyen D sovany fm diagram, {zg,x1,y} € D an-
tilanc, és y < xzg Axy. EKKOr vagy zg Ay A x1, vagy =1 Ay A xg.

Bizonyitas. zg M\ z; feltehetd. Ha y nincs a kettd kozott
,Vizszintesen értve”, akkor mondjuk zg A 1 A y (indirekt fel-
tevés). ElI6z6 lemma duadlisa = {xqg,z1,y} C [tgAx1,20 Vy] =: 1.

1. Eset: zogANx1 = x1 ANy. E az I maximalis lanca zj1-en at; xzg
a bal, y a jobb oldalan. Legyen zp,z),y atomja I-nek rendre
xo,z1,y alatt. Ha z = ¢/, akkor Kelly—Rival-lemma = z5 < 23
ellentmond zgAzq1 < az’o—nek. A masik két egybeesés még kevésbé
lehetséges. Ezért xg A x1-nek harom kulonbozsb feddje van, ami
sovany esetben nem lehet.
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csak a kozepe (folytatas) Czédli Gabor/2013febr18 64'/6’

Volt: {xg,z1,y} C [xg Ax1,20 VY] =: I.

2. Eset: zgNx1 < 1 ANy. Az I intervallumban legyen F' egy
maximalis lanc xzg-on at, G pedig egy maximalis lanc, amelynek
{x1 Ny,y} részhalmaza. E két lanc egy K régiot hataroz meg,
ami fedd részhald, aminek F' és G a bal és jobb hatarlanca, és
amely (a 4-cellas jellemzés miatt) sovany. Mivel (belathatd) Ji K
része K hataranak, 4 f € FF és g € G, hogy 1 = fV g. Mivel
f €s xzg (egy lancon) Osszehasonlithato és xq || 1, ezért f < zq.
Igy f <xgAxz1 miatt f = zg Ax; = 0. Tehat x; = g. Tovabba
(egy lancon Iévén) f és y dsszehasonlithato és z1 || y miatt g < y.
Tehat x1 = g < y ellentmondas. Q.e.d.

Egyvik lemmahoz sem kellett a féligmodularitas; a kOvetkezdhoz
mar az is kell. Lattuk, hogy antilancok esetén a bal-jobb elren-
dezés meghatarozza, hogy két elem metszete Kkisebb-e, mint a
harmadik. Ha nem antilancokrol van szd, az egyetlen nemtrivialis
eset az alabbi.
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3. Lemma Legyen D sovany fm diagram, a € MiD, b,c € D,
a|bésa<c EkkorbAc«La.

Bizonyitas. Egyenld nem lehet, mert a € MiD. Indirekt tfh
d:=bAc < a. Legyen a* az a egyetlen fedbje, és e egy atom
[d,b]-ben. Ekkor a* < ¢ miatt d = e A a*. Tovabba d # e miatt
e || a*. Nem lehet e < a, mert akkor e < bAc=4d. Tehate | a. fm
= a =aVd<aVe, ami nem a*, hiszen e || a*. Ezért a € Mi D-nek
két feddje is van, ami ellentmondas. Q.e.d.
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Az egyesitésdisztributiv halokra (Dilworth 1940) legalabb egy
tucat ekvivalens definicio van; a haloelméletieken tul kom-
binatorikai is tobbféle (antimatroid, ami viszont konvex ge-
ometridakkal is leirhatd). Mivel a sovany fm halok specialis
egyesitésdisztributiv haldok, a eddig elmondott felismerési tételt
(4-cellakkal, hét ekvivalens allitas) és a hat struktuira tételt fi-
gyelembe véve mintegy huszféleképpen definialhatok a sovany
fm halok.

Ezért talan nem tulzas azt mondani, hogy a sovany fm haldok
osztalya — a véges disztributiv halok osztalya mellett — az egyik
legjobban megértett és tanulmanyozott haldosztaly. Es egyduttal
a planaris féligmodularis halokat is elég jol ismerjuk.

http://www.math.u-szeged.hu/~czedli/
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