Czédli Gébor: Diszkr.mat. I. (ﬁj) Feladatsor azonositsja: AMNV1CSP-25-A

Olvahats NEV= EHAxsa=

Tisztelt Vizsgazd! Minden egyes feladatndl a wvdlaszt, illetve a végeredményt a fel-
adathoz tartozd, elére nyomtatott téglalap(ok)ban kell megadnia!  Ellenkezd esetben ki
se javitjuk a feladatot! Négyféle téglalap van: haromféle kicsi (azaz 1 sor magassdgi)
és eqy nagy téglalap. A kis téglalap lehet felkidltojeles kis téglalap, ez esetben pom-
tosan egy korbe kell x-et tennie. A kérddjeles kis téglalapok esetén egy vagy tobb
kérbe kell értelemszeriien x-et tennie. Az aldhizott kis téglalapba a végeredményt
(tébbnyire egy szdmot wvagy formuldt) kell jol olvashatéan beirnia. (Pl ld. EHA kdd fent.)
A kis téglalapokba tollal kell irni, javitds, dthizds, lefestés tilos! Tehdlt ne kapkodja el a
kis téglalapok kitoltését; mérje fel eldre, hany perc jut egy feladatra! (A vizsga 90 perces!)

Ha egy feladatndl indokldst, szamoldst (is) vdrunk, akkor erre a célra egy tobb sor magassagi
nagy téglalapot is megadunk. Abban — ellenkezd kitétel hijan — lehet javitani; ha netalan kevés
a hely, akkor jol lathato maodon jelezze, hogy hol vannak a folytatosorok. De ezekre a feladatokra
is érvényes: csak akkor értékelyiik, ha a kis téglalap ki van tiltve és dsszhangban van a nagy
téglalapban szerepld, egyértelmiien kibetiizhetd munkdval.

Segédszamoldsokat a téglalapokon kiviil, csakis a kiosztott lapon bdrhovd (pl. hdtoldalra,
sorok kézé, stb.) lehet irni; ezeket a javitdskor nem vesszik figyelembe. Részpontot nem adunk; egy-
egy feladat hibdtlan megolddsa esetén hat pont jar, eqyébként pedig nulla. Segédeszkoz (kalkuldtor,
fliggvénytdbldzat, sajdt papir, stb.) nem haszndlhatd! Az dsszetdzott feladatsor nem szedhetd szét!

dmnv1CSP-25-A CzG

(1) Az 23—32%+52—5 polinomot maradékosan osztjuk az x — 1 polinommal. Mi lesz az osztds
maradéka az aldbbiak koziil?

N-50-30[00120|1040|z-20|22-4x+4 O] egyiksem O|!

Szamolas, indoklas:

szdmolas, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG

(2) Legyen p = {(z,y) € Z%: y — x = 2009} C Z2. Mely tulajdonsdgokkal rendelkezik a p reldcié
az alabbiak kozil?

?| antiszimmetrikus O | reflexiv O | részbenrendezés O | tranzitiv O | egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-A CzG

(8) Legyen f:7Z% - Z, (v,y) m v +yésg:2Z — Z*> x — (x — 1,2+ 1). Melyek az igaz
kijelentések az alabbiak koziil?

-~

f injektiv O | g sziirjektiv O | g injektiv O | egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-A CzG




A vizsgdzo neve=

(4) Legyen A = {0,1,2,3,4}, C = {{2},A\ {2}}, D = {{0,2,3},{1,2,3},{4}} és & =
{P(D),{1},{3,4}}. A téglalapban felsoroltak koziil melyek osztdlyozdsai az A halmaznak?

1c O O|€ O |egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-A CzG

(5) Tautoldgidk-e az aldbbi formuldk?

ligen nem !
(~(@) @) (~Ax) v ~B(w) ) < ((¥e)(¥9) (A@) A B)) gen Ofpem O

ligen nem !
((AVB) = C) < (A= C)V (B — 0)) [ieen © O

(6) Melyik lesz sajatértéke a valés A = ( 9 6

1 3> matrixnak az aldbbiak koziil?

N-VIT Ol 200010 -10]2 07 O| VIT O| egyik sem O |7

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG
0

(7) Az A= | 1 | métrix transzponaltjat AT-tal jelélve mennyi az A - AT szorzatmétrix deter-
2

minansa az alabbiak koziil?
N201 0170110140100 =5 O| méas szamérték O | nincs értelmezve O |!

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG




A vizsgdzo neve=

(8) Alteret alkotnak-e R%-ben az aldbbi részhalmazok?

ligen nem !
{(x,y) € R*: 2z + 5y = 0} gen O O

ligen nem !
{(z,y) eR* 1z +y =25} gen O O

ligen nem !
{(z,y) € R* : 22 + ¢ = 25} gen O O
dmnv1CSP-25-A .

(9) Legyen @ = (—3,0,1,2), b = (—1,2,0,0), ¢ = (=2,-2,1,2) és d = (1,2,1,2) € R*, és persze
0 =(0,0,0,0). Melyek linedrisan fuggéek az aldbbi vektorrendszerek koziil?

d Ol ab Ol|0,dd Ol egyik sem O|?

-

?la b, O b,

1

i)

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG

(10) Szadmoljakiaz A= | -2 3 2 méatrix inverzét, majd jeldlje be, hogy a felsorolt
2 -1 -1
elemek koziil melyek szerepelnek (egyszer vagy tébbszor) a kiszdmolt A~ métrixban.

N-11 Ol 80O -70[0030[50[8 O|10 O egyik sem O]?

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG




Czédli Gébor: Diszkr.mat. I. (ﬁj) Feladatsor azonositsja: dMNv1CSP-25-B

Olvahats NEV= EHAxsa=

Tisztelt Vizsgazd! Minden egyes feladatndl a wvdlaszt, illetve a végeredményt a fel-
adathoz tartozd, elére nyomtatott téglalap(ok)ban kell megadnia!  Ellenkezd esetben ki
se javitjuk a feladatot! Négyféle téglalap van: haromféle kicsi (azaz 1 sor magassdgi)
és eqy nagy téglalap. A kis téglalap lehet felkidltojeles kis téglalap, ez esetben pom-
tosan egy korbe kell x-et tennie. A kérddjeles kis téglalapok esetén egy vagy tobb
kérbe kell értelemszeriien x-et tennie. Az aldhizott kis téglalapba a végeredményt
(tébbnyire egy szdmot wvagy formuldt) kell jol olvashatéan beirnia. (Pl ld. EHA kdd fent.)
A kis téglalapokba tollal kell irni, javitds, dthizds, lefestés tilos! Tehdlt ne kapkodja el a
kis téglalapok kitoltését; mérje fel eldre, hany perc jut egy feladatra! (A vizsga 90 perces!)

Ha egy feladatndl indokldst, szamoldst (is) vdrunk, akkor erre a célra egy tobb sor magassagi
nagy téglalapot is megadunk. Abban — ellenkezd kitétel hijan — lehet javitani; ha netalan kevés
a hely, akkor jol lathato maodon jelezze, hogy hol vannak a folytatosorok. De ezekre a feladatokra
is érvényes: csak akkor értékelyiik, ha a kis téglalap ki van tiltve és dsszhangban van a nagy
téglalapban szerepld, egyértelmiien kibetiizhetd munkdval.

Segédszamoldsokat a téglalapokon kiviil, csakis a kiosztott lapon bdrhovd (pl. hdtoldalra,
sorok kézé, stb.) lehet irni; ezeket a javitdskor nem vesszik figyelembe. Részpontot nem adunk; egy-
egy feladat hibdtlan megolddsa esetén hat pont jar, eqyébként pedig nulla. Segédeszkoz (kalkuldtor,
fliggvénytdbldzat, sajdt papir, stb.) nem haszndlhatd! Az dsszetdzott feladatsor nem szedhetd szét!

dmnv1CSP-25-B CzG

(1) Igazak-e sziikségképpen az aldbbi kijelentések, ha A = (a;j)7x7 (valés szdmokbdl &ll6)
métrixot jelol, AZ = 0 az a homogén lineéris egyenletrendszer, amelynek méatrixa A, és a szébanforgd
alterek az R” vektortér alterei.

) o ) ) 'ligen O [nem O !
Ha A-nak van inverze, akkor a transzponaltjanak is van inverze.
L= . : - o 'ligen O [nem O!
Ha AZ = 0 megoldédsainak altere egydimenziés, akkor A-nak nincs inverze.
) L = o oo » 'ligen O [nem O|!
Ha A-nak van inverze, akkor az A7 = 0 megoldasainak altere hétdimenzios.
dmnv1CSP-25-B CzG

(2) Mennyi a z komplex szdm képzetes része az aldbbiak kozill, ha (2 — 6i)z = 16 + 12¢7
(Emlékeztetd: a képzetes rész az i egyiitthatdja a kanonikus alakban.)

N-30|20-10|00[10[20|30|4 O] egyiksem Of!

Szamolas, indoklas:

szdmolas, indoklds.

dmnv1CSP-25-B CzG

(3) Legyen A = {0,1,...,9} és p = {(w,y) € A%2 : x +y = 9} C A% Mely tulajdonsigokkal
rendelkezik a p relacié az alabbiak koziil?

7| antiszimmetrikus O | szimmetrikus O | részbenrendezés O | egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-B CzG




A vizsgdzo neve=

(4) Legyen f:R? = R, (2,y) — —y és g : R — R? — (z, —x). Melyek az igaz kijelentések az
aldbbiak kozil? (Emlékeztetd: u(fg) = (uf)g.)

f sziirjektiv. O | fg sziirjektiv O | gf bijektiv O | egyik sem O |7

-~

dmnv1CSP-25-B CzG

(5) Legyen A ={-2,-1,0,1,2},

C = {{052}514\ {0’2}}5
D= {{-2,1},{-1,2},{0}} és
E={pr©),A}

A téglalapban felsoroltak koziil melyek osztalyozasai az A halmaznak?

1c O O|€ O |egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-B CzG

(6) Tautolégidk-e az aldbbi formuldk?

'ligen O |nem O|!
(~(30) @) (~A@) v ~Bm)) ) < ((v2)(%) (A(2) A B)))
'ligen nem !
(AA-A) = (AVB)) < ((AAB) — (BV-B)) gen O ©
dmnv1CSP-25-B CzG
2
(7) Az A= | 0 | métrix transzponaltjat AT-tal jelélve mennyi az A - AT szorzatmétrix deter-
5

minansa az aldbbiak koziil?
29 O5 O10 O[13 O[0 O] 1 O 25 O| més szamérték O | nincs értelmezve O |!

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-B CzG

(8) Alteret alkotnak-e R%-ben az aldbbi részhalmazok?

{(z,y) e R?: 22 — 3y = 1} 'ligen O |[nem O|!
{(z,y) € R?: 22 + 3y = 0} 'ligen O [nem O|!
{(z,y) € R? : 22 +y3 = 23} ligen O |nem O
dmnv1CSP-25-B y




A vizsgdzo neve=

(9) Legyen d= (-1,2,0,0), b= (3,0,1,1),¢=(—4,2,—1,—1) és d= (3,0,0,—2) € R*, és persze
0 =(0,0,0,0). Melyek linedrisan fuggetlenek az aldbbi vektorrendszerek kozil?

- -

@b O abvéOlabdOl0,6,dO| egyik sem Of?

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-B

1 -1 -1

(10) Szadmoljakiaz A= | -2 3 2
2 -1 -1

elemek koziil melyek szerepelnek (egyszer vagy tébbszor) a kiszdmolt A~ métrixban.

N-4 0] -30[00[130|5016 O|7 O|8 O egyik sem O]?

matrix inverzét, majd jelolje be, hogy a felsorolt

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-B




Czédli Gébor: Diszkr.mat. I. (ﬁj) Feladatsor azonositsja: AMNV1CSP-25-A

Olvahats NEV= EHAxsa=

Tisztelt Vizsgazd! Minden egyes feladatndl a wvdlaszt, illetve a végeredményt a fel-
adathoz tartozd, elére nyomtatott téglalap(ok)ban kell megadnia!  Ellenkezd esetben ki
se javitjuk a feladatot! Négyféle téglalap van: haromféle kicsi (azaz 1 sor magassdgi)
és eqy nagy téglalap. A kis téglalap lehet felkidltojeles kis téglalap, ez esetben pom-
tosan egy korbe kell x-et tennie. A kérddjeles kis téglalapok esetén egy vagy tobb
kérbe kell értelemszeriien x-et tennie. Az aldhizott kis téglalapba a végeredményt
(tébbnyire egy szdmot wvagy formuldt) kell jol olvashatéan beirnia. (Pl ld. EHA kdd fent.)
A kis téglalapokba tollal kell irni, javitds, dthizds, lefestés tilos! Tehdlt ne kapkodja el a
kis téglalapok kitoltését; mérje fel eldre, hany perc jut egy feladatra! (A vizsga 90 perces!)

Ha egy feladatndl indokldst, szamoldst (is) vdrunk, akkor erre a célra egy tobb sor magassagi
nagy téglalapot is megadunk. Abban — ellenkezd kitétel hijan — lehet javitani; ha netalan kevés
a hely, akkor jol lathato maodon jelezze, hogy hol vannak a folytatosorok. De ezekre a feladatokra
is érvényes: csak akkor értékelyiik, ha a kis téglalap ki van tiltve és dsszhangban van a nagy
téglalapban szerepld, egyértelmiien kibetiizhetd munkdval.

Segédszamoldsokat a téglalapokon kiviil, csakis a kiosztott lapon bdrhovd (pl. hdtoldalra,
sorok kézé, stb.) lehet irni; ezeket a javitdskor nem vesszik figyelembe. Részpontot nem adunk; egy-
egy feladat hibdtlan megolddsa esetén hat pont jar, eqyébként pedig nulla. Segédeszkoz (kalkuldtor,
fliggvénytdbldzat, sajdt papir, stb.) nem haszndlhatd! Az dsszetdzott feladatsor nem szedhetd szét!

dmnv1CSP-25-A CzG

(1) Az 23—32%+52—5 polinomot maradékosan osztjuk az x — 1 polinommal. Mi lesz az osztds
maradéka az aldbbiak koziil?

N-50-30[00120|1040|z-20|22-4x+4 O] egyiksem O|!

Szamolas, indoklas:

szdmolas, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG
MEGOLDAS: Egyik sem. A maradék —2, a hanyados pedig z? — 2x + 3.
dmnv1CSP-25-A CzG

(2) Legyen p = {(z,y) € Z%: y — x = 2009} C Z2. Mely tulajdonsdgokkal rendelkezik a p reldcié
az aldabbiak kozil?

?| antiszimmetrikus O | reflexiv () | részbenrendezés O | tranzitiv O | egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-A CzG

MEGOLDAS: Csak az antiszimmetria teljesiil.

dmnv1CSP-25-A CzG

(8) Legyen f:7Z% — Z, (v,y) » v +yésg:2Z — Z*> x — (x — 1,2+ 1). Melyek az igaz
kijelentések az alabbiak koziil?



-~

f injektiv O | g sziirjektiv O | g injektiv O | egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-A CzG

MEGOLDAS: Nem, nem, igen.

dmnv1CSP-25-A CzG

A vizsgdzo neve=

(4) Legyen A = {0,1,2,3,4}, C = {{2},A\ {2}}, D = {{0,2,3},{1,2,3},{4}} és & =
{P(),{1},{3,4}}. A téglalapban felsoroltak koziil melyek osztdlyozdsai az A halmaznak?

1 O O|€ O |egyik sem O |7

dmnv1CSP-25-A CzG

MEGOLDAS: Egyediil C osztalyozés.

dmnv1CSP-25-A CzG

(5) Tautolégidk-e az aldbbi formuldk?

ligen nem !
(~(@) @) (~A() v ~B(w) ) < ((¥e)(¥9) (A@) A B)) gen ©rem O

ligen nem !
((AVB) = C) = (A= C)V (B —0)) [feen © D

MEGOLDAS: Az elsd formula esetén a kvantorok szokdsos tagaddsa utdn a de Morgan-szabaly al-
kalmazhat6. A masodikndl azt érdemes vizsgdlni, hogy az « bal-, illetve jobboldala mikor hamis.
fgy hamar lathaté, hogy ha C' = h, tovdabba A és B koziil az egyik igaz és a masik hamis, akkor a
baloldal hamis de a jobboldal igaz.

dmnv1CSP-25-A CzG

; 2) matrixnak az aldbbiak koziil?

(6) Melyik lesz sajatértéke a valés A = (

N-VIT Ol 200010 -102 07 O| VIT O] egyik sem O |7

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG
MEGOLDAS: 0 és 7. A karakterisztikus polinom: A? — 7.
dmnv1CSP-25-A CzG




0

(7) Az A= | 1 | métrix transzponaltjat AT-tal jellve mennyi az A - AT szorzatmétrix deter-
2

mindnsa az aldbbiak koziil?

N2 0107011014010 0| =5 O| més szamérték O | nincs értelmezve O |!

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG

MEGOLDAS: 0, hiszen a (3 X 3)-as szorzatmatrix elsé oszlopa 0.

dmnv1CSP-25-A CzG

A vizsgdzo neve=

(8) Alteret alkotnak-e R%-ben az aldbbi részhalmazok?

{(z,y) € R?: 22 + 5y = 0} 'ligen @ |nem O|!
{(z,y) e R* : 2 +y =25} 'ligen O |nem @ |!
{(z,y) € R* : 22 + ¢ = 25} Iligen O |nem @ |!
dmnv1COSP-25-A y

MEGOLDAS: Az igen védlasz esetén az egyetlen egyenletbdl 4116 homogén linedris egyenletrendszerrdl
tanultak alkalmazhatok. A mésik két esetben a zérusvektor nem eleme a halmaznak!

dmnv1CSP-25-A CzG

(9) Legyen a = (-3,0,1,2), b=(-1,2,0,0), 7= (-2,-2,1,2) és d = (1,2,1,2) € R4, és persze
0 =(0,0,0,0). Melyek linedrisan fuggéek az aldbbi vektorrendszerek koziil?

?la b, O b,

-

d Ol @b Q| 0,ad O egyik sem O|?

1

o

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A CzG




MEGOLDAS: Fiiggdk: @,b,¢ és 0,d, d.

dmnv1CSP-25-A

CzG
1 4 2

(10) Szédmoljakiaz A= | -2 3 2 méatrix inverzét, majd jelolje be, hogy a felsorolt
2 -1 -1

elemek koziil melyek szerepelnek (egyszer vagy tébbszor) a kiszdmolt A~ métrixban.

N-11 Ol -8 O -70[001(3 05 O|8 O|10 O] egyik sem O}?

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-A

CzG
1 -2 =2
MEGOLDAS: —11,5. Ugyanis A=t = | =2 5 6
4 -9 -—-11
dmnv1CSP-25-A CzG




Czédli Gébor: Diszkr.mat. I. (ﬁj) Feladatsor azonositsja: dMNv1CSP-25-B

Olvahats NEV= EHAxsa=

Tisztelt Vizsgazd! Minden egyes feladatndl a wvdlaszt, illetve a végeredményt a fel-
adathoz tartozd, elére nyomtatott téglalap(ok)ban kell megadnia!  Ellenkezd esetben ki
se javitjuk a feladatot! Négyféle téglalap van: haromféle kicsi (azaz 1 sor magassdgi)
és eqy nagy téglalap. A kis téglalap lehet felkidltojeles kis téglalap, ez esetben pom-
tosan egy korbe kell x-et tennie. A kérddjeles kis téglalapok esetén egy vagy tobb
kérbe kell értelemszeriien x-et tennie. Az aldhizott kis téglalapba a végeredményt
(tébbnyire egy szdmot wvagy formuldt) kell jol olvashatéan beirnia. (Pl ld. EHA kdd fent.)
A kis téglalapokba tollal kell irni, javitds, dthizds, lefestés tilos! Tehdlt ne kapkodja el a
kis téglalapok kitoltését; mérje fel eldre, hany perc jut egy feladatra! (A vizsga 90 perces!)

Ha egy feladatndl indokldst, szamoldst (is) vdrunk, akkor erre a célra egy tobb sor magassagi
nagy téglalapot is megadunk. Abban — ellenkezd kitétel hijan — lehet javitani; ha netalan kevés
a hely, akkor jol lathato maodon jelezze, hogy hol vannak a folytatosorok. De ezekre a feladatokra
is érvényes: csak akkor értékelyiik, ha a kis téglalap ki van tiltve és dsszhangban van a nagy
téglalapban szerepld, egyértelmiien kibetiizhetd munkdval.

Segédszamoldsokat a téglalapokon kiviil, csakis a kiosztott lapon bdrhovd (pl. hdtoldalra,
sorok kézé, stb.) lehet irni; ezeket a javitdskor nem vesszik figyelembe. Részpontot nem adunk; egy-
egy feladat hibdtlan megolddsa esetén hat pont jar, eqyébként pedig nulla. Segédeszkoz (kalkuldtor,
fliggvénytdbldzat, sajdt papir, stb.) nem haszndlhatd! Az dsszetdzott feladatsor nem szedhetd szét!

dmnv1CSP-25-B CzG

(1) Igazak-e sziikségképpen az aldbbi kijelentések, ha A = (a;j)7x7 (valés szdmokbdl &ll6)
métrixot jelol, AZ = 0 az a homogén lineéris egyenletrendszer, amelynek méatrixa A, és a szébanforgd
alterek az R” vektortér alterei.

] L ] ) 'ligen @ |nem O|!
Ha A-nak van inverze, akkor a transzponaltjanak is van inverze.
L= - o — 'igen @ |nem O!
Ha AZ = 0 megoldédsainak altere egydimenziés, akkor A-nak nincs inverze.
. L= - o |']igen O |nem B!
Ha A-nak van inverze, akkor az A7 = 0 megoldasainak altere hétdimenzios.
dmnv1CSP-25-B CzG

(2) Mennyi a z komplex szdm képzetes része az aldbbiak kozill, ha (2 — 6i)z = 16 + 12¢7
(Emlékeztetd: a képzetes rész az i egyiitthatdja a kanonikus alakban.)

N-30|20-10|00[10[20|30|4 O] egyiksem Of!

Szamolas, indoklas:

szdmolas, indoklds.

dmnv1CSP-25-B CzG
MECOLDAS: 3. z=—1+ 3.
dmnv1CSP-25-B CzG

(3) Legyen A = {0,1,...,9} és p = {(w,y) € A%2 : x +y = 9} C A% Mely tulajdonsigokkal
rendelkezik a p relacié az alabbiak koziil?

7| antiszimmetrikus O | szimmetrikus O | részbenrendezés O | egyik sem O |7




dmnv1CSP-25-B CzG

MEGOLDAS: Csak a szimmetria teljestil.

dmnv1CSP-25-B CzG

A vizsgdzo neve=

(4) Legyen f:R? = R, (2,y) — —y és g : R — R? — (z, —x). Melyek az igaz kijelentések az
aldbbiak kozil? (Emlékeztetd: u(fg) := (uf)g.)

f sziirjektiv. O | fg sziirjektiv O | gf bijektiv O | egyik sem O |7

-~
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MEGOLDAS: Igen, nem, igen.

dmnv1CSP-25-B CzG

(5) Legyen A ={-2,-1,0,1,2},

C = {{052}514\ {0’2}}5
D = {{-2,1},{-1,2},{0}} és
E={P(0),A}.

A téglalapban felsoroltak koziil melyek osztdlyozasai az A halmaznak?

1c O O|€ O |egyik sem O |7
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MEGOLDAS: Igen, igen, nem.

dmnv1CSP-25-B CzG

(6) Tautolégidk-e az aldbbi formuldk?

'ligen @ |nem O|!
(~(30) @) (~A@) v ~Bm)) ) < ((v2)(%) (A(2) A By)))
'ligen nem O !
(AA-A) = (AVB)) < ((AAB) — (BV-B)) O
dmnv1CSP-25-B CzG
MEGOLDAS: Az egyik formulandl az azonosan hamis A A =A és az azonosan igaz B V —B
formuldnak koszonhet6en az < mindkét oldalan tautolégia all. A masik formula esetén a
kvantorok szokasos tagadasa utan a de Morgan-szabaly alkalmazhaté.
dmnv1CSP-25-B CzG
2
(7) Az A= | 0 | métrix transzponaltjat AT-tal jelélve mennyi az A - AT szorzatmétrix deter-
5

minansa az aldbbiak koziil?
29 O5 O10 O[13 O[0 O] 1 O 25 O| més szamérték O | nincs értelmezve O |!




Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.
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MEGOLDAS: 0, hiszen a kérdéses (3 x 3)-as matrix kozépsé oszlopa (és sora is) nulla.

dmnv1CSP-25-B CzG

(8) Alteret alkotnak-e R%-ben az aldbbi részhalmazok?

{(x,y) e R?: 2z — 3y =1} 'ligen O |nem @ |!
{(z,y) € R?: 22 + 3y = 0} 'ligen @ |nem O|!
{(z,y) eR?: 2” +y* =23} Iligen O [nem @ |!
dmnvICSP-25.3 B

A vizsgdzo neve=

(9) Legyen @ = (—1,2,0,0), b= (3,0,1,1), ¢= (—4,2,—1,—1) és d = (3,0,0, —2) € R*, és persze
0 =(0,0,0,0). Melyek linedrisan fuggetlenek az aldbbi vektorrendszerek kozil?

- -

@b O abvéOlabdOl0,6,dO| egyik sem Of?

Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.
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MEGOLDAS: Fiiggetlenek: @, b, valamint @, b, d .

dmnv1CSP-25-B CzG

1 -1 -1

(10) Szadmoljakiaz A= | -2 3 2 méatrix inverzét, majd jeldlje be, hogy a felsorolt
2 -1 -1

elemek koziil melyek szerepelnek (egyszer vagy tébbszor) a kiszdmolt A~ métrixban.

N-40[-30[00[130|5016 O|7 O|8 O egyik sem O]?




Szamolas, indoklas:

szamolds, indoklds.

dmnv1CSP-25-B

MEGOLDAS: —4, 0. Ugyanis A~! =

dmnv1CSP-25-B

-1
2
—4

0
1
-1






