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Pénz, pénz, pénz

Valaki Ty forintot (példaul 1 forintot) p%-os éves kamatra elhelyez a
bankban. Mennyi pénze lesz egy év malva?
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Pénz, pénz, pénz

Valaki Ty forintot (példaul 1 forintot) p%-os éves kamatra elhelyez a
bankban. Mennyi pénze lesz egy év malva?

p
To(1+ 100)

Amennyiben havonta tékeésitik a kamatot, gy egy év alatt tobb pénz
gyiilik Gssze, hiszen

o 1. hénap végén: To(1+ 15), g = p/100;
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Pénz, pénz, pénz

Valaki Ty forintot (példaul 1 forintot) p%-os éves kamatra elhelyez a
bankban. Mennyi pénze lesz egy év malva?

p
To(l + —
o(1+ 100)

Amennyiben havonta t&késitik a kamatot, ugy egy év alatt tébb pénz
gyiilik Gssze, hiszen

@ 1. hénap végén: To(1+ 15), g = p/100;
e 2. hénap végén: To(1+ %)%

e 12. hénap végeén: To(1+ 15)*2.
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Pénz, pénz, pénz

Valaki Ty forintot (példaul 1 forintot) p%-os éves kamatra elhelyez a
bankban. Mennyi pénze lesz egy év malva?

p
To(l + —
of +'100)

Amennyiben havonta t&késitik a kamatot, ugy egy év alatt tébb pénz
gyiilik Gssze, hiszen

@ 1. hénap végén: To(1+ 15), g = p/100;
e 2. hénap végén: To(1+ %)%

e 12. hénap végeén: To(1+ 15)*2.

Példaul To = 1, p = 7 esetén az els6 esetben az szamlan lévd dsszeg 1,07,
mig a masodik esetben 1,0723.
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Vagyalom

Osszuk az egy évet n egyenld részre és irjuk jova ezen idGszakonként a
kamatot, mert ekkor
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Még, még még!
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Még, még még!

Minden hataron tal sritjiik azon idék szamat, amikor kamatjévairas
torténik, azaz

n— oo = To(1+g)"—>oo?
n
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A valtozas sebessége
Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban
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A valtozas sebessége

Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban
e AT =T(t+h)—T(t), At=nh
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A valtozas sebessége

Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban

o AT =T(t+h)—T(t), At=h

T(t+ h)— T(t)
h

o A t6ke nagysaganak valtozasi sebessége: llim
—0
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A valtozas sebessége

Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban

o AT =T(t+h)—T(t), At=h

T(t+ h)— T(t)
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o A t6ke nagysaganak valtozasi sebessége: llim
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Derivalt ~» sebesség
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Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban

o AT =T(t+h)—T(t), At=h

T(t+ h)— T(t)
h

o A t6ke nagysaganak valtozasi sebessége: llim
—0

Derivalt ~» sebesség T'(t) = dZEt)
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A valtozas sebessége

Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban

o AT =T(t+h)—T(t), At=h

T(t+ h)— T(t)
h

o A t6ke nagysaganak valtozasi sebessége: /I7im
—0

Derivalt ~» sebesség T'(t) = dzgt) igy a feladatunk megoldani az alabbi

kezdeti érték feladatot:
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A valtozas sebessége

Folytonos tékésités mellett

@ T(t): a tSke nagysaga a t. id6pillanatban

o AT =T(t+h)—T(t), At=h

T(t+ h)— T(t)
h

o A t6ke nagysaganak valtozasi sebessége: /I7im
—0

Derivalt ~» sebesség T'(t) = dzgt) igy a feladatunk megoldani az alabbi

kezdeti érték feladatot:

T'=p-T, T(0) = T

Megoldas:
T(t) = Toe* .
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Forré nyomon

Egy nyari napon valaki talalt egy holttestet. A helyszinen rogzitett adatok
szerint:
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Forré nyomon

Egy nyari napon valaki talalt egy holttestet. A helyszinen rogzitett adatok
szerint:

@ T, =25°C - a holttest hémérséklete
@ T, =23°C - a levegé hémérséklete

Vajon miéta halott az illet&?
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@ T, =25°C - a holttest hémérséklete
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A nyomozas

Bones: ,A hulla 4 éra alatt hil 36°C-rél 30°C-ra."
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A nyomozas

Bones: ,A hulla 4 éra alatt hil 36°C-rél 30°C-ra." Both: , Newton lehiilési
torvénye: T/ aranyos a (T — T) értékkel."
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Ennek megoldasa: T(t) = Ty + ce’t.
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torvénye: T/ aranyos a (T — Ty) értékkel." Azaz:

T =X\NT-Tq) .

Ennek megoldasa: T(t) = Ty + ce*. A kezdeti értékek
figyelembevételével:

t = 0 (a halal bealta) T, =36°C = c =13 .
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A nyomozas

Bones: ,A hulla 4 éra alatt hiil 36°C-rél 30°C-ra." Both: ,Newton lehiilési
torvénye: T/ aranyos a (T — Ty) értékkel." Azaz:

T =X\NT-Tq) .

Ennek megoldasa: T(t) = Ty + ce*. A kezdeti értékek
figyelembevételével:

t = 0 (a halal bealta) T, =36°C = c =13 .

4 6ra milva Ty = 30°C = e* = {/7/13 = 0,8566. Tehat a test
hémérséklete az id6 fliggvényeként:

T(t) =23°C +13-(0,8566)" .
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A nyomozas

Bones: ,A hulla 4 ¢ra alatt hiil 36°C-rél 30°C-ra." Both: ,Newton lehiilési
torvénye: T/ aranyos a (T — Ty) értékkel." Azaz:

T =X\NT-Tq) .

Ennek megoldasa: T(t) = Ty + ce*. A kezdeti értékek
figyelembevételével:

t = 0 (a halal bealta) T, =36°C = c =13 .

4 6ra milva Ty = 30°C = e* = {/7/13 = 0,8566. Tehat a test
hémérséklete az id6 fliggvényeként:

T(t) =23°C +13-(0,8566)" .

Jelenleg T, = 25°C, ezért kb. t = 12,09 é6raval ezel6tt hunyt el.
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Egy furcsa par

Anna és Béla egy furcsa par. Béla nehéz természetii: amikor Anna szereti
6t, akkor & kezdi kevésbé szeretni Annat. Anna normalis: ha Béla szereti
6t, akkor 6 is egyre jobban kedveli, ugyanakkor baratsagtalanna valik, ha
Béla nem szereti. Milyen jovét jésolunk kettejitk kapcsolatanak?
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Jésoljunk

o t = 0 talalkozasuk pillanata
@ a(t) Anna Béla iranti szeretete a t. id6pillanatban

@ b(t) Béla Anna iranti szeretete a t. id6pillanatban
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a és b is legalabb kétszer differencialhaté fliggvények
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@ b(t) Béla Anna iranti szeretete a t. id6pillanatban
a és b is legalabb kétszer differencialhaté fliggvények
a'(t) b(t)-vel aranyos, azaz @ = A - b,

b'(t) —a(t)-vel aranyos, azaz b’ = —B - a, ahol A, B konstansok, legyen
mindkettd 1.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 10 / 15



Jésoljunk

o t = 0 talalkozasuk pillanata
@ a(t) Anna Béla iranti szeretete a t. id6pillanatban
@ b(t) Béla Anna iranti szeretete a t. id6pillanatban

a és b is legalabb kétszer differencialhaté fliggvények
a'(t) b(t)-vel aranyos, azaz @ = A - b,

b'(t) —a(t)-vel aranyos, azaz b’ = —B - a, ahol A, B konstansok, legyen

mindketts 1.
Kezdeti érték feltételek: a(0) = ag, b(0) = by
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A megoldandé egyenletrendszer:

a = b
b’ = -—a
a(0) = ap
b(0) = by
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A megoldandé egyenletrendszer:

a = b
b’ = -—a
a(0) = ap
b(0) = by

Ennek megoldasa: a(t) = agcost + bysint
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A megoldandé egyenletrendszer:

a = b
b’ = -—a
a(0) = ap
b(0) = by

Ennek megoldasa: a(t) = agcost + bysint
b(t) = bgcost — apsin t
a0 = by = 1/V/2 esetén a(t) = sin(t + F), b(t) = cos(t + I)
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A megoldandé egyenletrendszer:

SN
I

b(0)

b
—a
=l
bo

Ennek megoldasa: a(t) = agcost + bysint

b(t) = bgcost — apsin t

a0 = by = 1/V/2 esetén a(t) = sin(t + F), b(t) = cos(t + I)

1ok
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a = 2a+b

¥ = -a
a(0) = a
b(0) = bo
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b = -a
a(0) = a
b(0) = bo

ag = by = 1 valasztassal a megoldasok:
a(t) = (1 + 2t)ef,

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 12 / 15



b, = —a
a(0) = ao
b(0) = bo

ap = by = 1 valasztassal a megoldasok:
a(t) = (1 +2t)e’, illetve b(t) = (1 — 2t)e
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b, = —a
a(0) = ao
b(0) = bo

ap = by = 1 valasztassal a megoldasok:
a(t) = (1 +2t)e’, illetve b(t) = (1 — 2t)e
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2107
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a = 2a+b

b = -a
a(0) = a
b(0) = bo

ap = by = 1 valasztassal a megoldasok:
a(t) = (1 +2t)e’, illetve b(t) = (1 — 2t)e

5107 [
4w’ [

2107

\ ,
~2x 07 [ \
~ax0’ [ \

6107 [ \

Ez a kapcsolat nem miikod6képes.
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Newton
Masodrendii differencialegyenlet fizika Newton Il. axiémaja

ZF:m-a

dv  d?s "
Q—E—FjZF—mS
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Newton
Masodrendii differencialegyenlet fizika Newton Il. axiémaja

ZF:m-a

dv  d?s "
Q—E—FjZF—mS

Egy szép példa
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Matematikai inga

Mozgasegyenlet:
o+ € sin =0
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http://illustrations.marin.ntnu.no//structures/dynamics/pendulum/index.html
http://illustrations.marin.ntnu.no//structures/dynamics/pendulum/index.html

Matematikai inga

Mozgasegyenlet:

95+%sing0=0

g - gravitacits allando, / - az inga hossza.
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http://illustrations.marin.ntnu.no//structures/dynamics/pendulum/index.html
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Matematikai inga

Mozgasegyenlet:

gb—i—%singo:O

g - gravitacits allando, / - az inga hossza.
Amennyiben a kozegellenallas fékezi (sarlodas), és annak nagysaga a
sebességgel aranyos.
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Matematikai inga

Mozgasegyenlet:
®+ % sinp =0
g - gravitacits allando, / - az inga hossza.
Amennyiben a kozegellenallas fékezi (sarlodas), és annak nagysaga a
sebességgel aranyos. A mozgasegyenlet:

mlg = —mgsinp — klp
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Matematikai inga

Mozgasegyenlet:
®+ % sinp =0
g - gravitacits allando, / - az inga hossza.
Amennyiben a kozegellenallas fékezi (sarlodas), és annak nagysaga a
sebességgel aranyos. A mozgasegyenlet:

mlg = —mgsinp — klp

http://illustrations.marin.ntnu.no//structures/dynamics/
pendulum/index.html
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Bacsa

Az inga mindennapjaink sokrétiien hasznalt targya:
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Bacsa

Az inga mindennapjaink sokrétiien hasznalt targya:

Koszonom a figyelmet!
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