A sztochasztika alapjai feladatok 3.

1. Feladat. Augusztusban 0t éjszakén at figyeltiikk meg a hullécsillagok szamat,
és a kovetkezd mintat kaptuk: 4, 3, 7, 2, 4. Tudjuk, hogy a hullécsillagok sza-
ma Poisson-eloszlast kovet. Készitsiink maximum-likelihood becslést az eloszlas
paraméterére az adott minta alapjén!

2. Feladat. Egy varosban a gépkocsik rendszamai pozitiv egész szamok, 1-t6l
kezdédden. Adjunk maximum-likelihood becslést a varosban talalhatd gépkocsik
szamara a kovetkezd megfigyelések alapjan: 133, 1984, 7330, 8475!

3. Feladat. Egy alkatrészbdl 4ll6 sokasag 6 mintapéldanyanak kévetkezd volt a
teljes éllettartama: 39, 45, 67, 50, 50, 60 (honap). Tegyiik fel, hogy az élettartam
exponenciélis eloszlast egy ismeretlen A paraméterrel. Szamoljuk ki a A paraméter
maximum-likelihood becslését!

4. Feladat. Bohonyén fél éven keresztiil vizsgaltuk az egy honapban tortént koz-
ati balesetek szamat, és a kovetkezd mintat kaptuk: 1, 4, 3, 5, 2, 3. Tudjuk, hogy
a balesetek szama Poisson-eloszlast kdvet. Adjunk maximum-likelihood becslést
az eloszlas paraméterére az adott minta alapjan!

5. Feladat. Egy céllové p valdszintiséggel talal el egy célpontot egy l6vésbdl.
Adjunk maximum-likelihood becslést p-re, ha az elsé talalat k-adikra kovetkezett
be!

6. Feladat. Egy céllové p valdszintiséggel talal el egy célpontot egy lovésbdl.
Hisz 16vést ad le a céltablara. Ezek koziil pontosan a 4., az 5., 9., 15. és 18. talal
célba. Adjunk p-re maximum-likelihood becslést, a minta alapjan!

7. Feladat. Legyen z1,...,z, az [1, O] intervallumon egyenletes eloszlasbol szar-
maz6 minta, ahol © ismeretlen. Adjunk maximum-likelihood becslést O-ral

8. Feladat. Adjuk meg egy ismeretlen helyzetd, 1 hosszisagu intervallum fe-
lez6pontjanak maximum-likelihood becslését a kiovetkezd (egyenletes eloszlasbol
szarmaz6) minta alapjan: 1,1; 1,9; 1,3; 1,5; 1,7; 1,99.

9. Feladat. Tegyiik fel, hogy egy alméskertben a fédkat egy fertézés tdmadja
meg. A fertézott fak szama Poisson-eloszlast kovet. Tiz egyforma nagy, egyen-
ként harom sorbdl all6 {iltetvényben rendre 0, 3, 0, 1, 0, 0, 2, 1, 1, 2 beteg fat
talaltak. Adjunk maximum-likelihood becslést az egy sorban talalhato fertézott
fak szamanak varhaté értékére!

10. Feladat. Egy téban a halakat betegség tamadta meg, mely az egyes egyedeket
ismert 0 < p < 1 valoszintiséggel pusztitja el. A kifogott haltetemek k szamabol
adjunk maximume-likelihood becslést a betegség el6tt a toban é16 halak szédmaral
Adjunk konkrét becslést, ha k = 100 és p = 0, 05!



11. Feladat. Egy gyermek jatékszer fizikai terhelhet&ségére elvégzett proba-
tesztek a kovetkezd mérési eredményekre vezettek: 40, 45, 40, 42, 36 (kg). Adjuk
meg a terhelhetfség empirikus varhato értékét, varianciajat és korrigalt empirikus
variancidjat!

12. Feladat. A Pick Szeged kézilabdacsapat 7 jatékosanak magassaga a kovet-
kez6: 195, 205, 190, 187, 183, 194, 190. Szamold ki az empirikus varhato értéket,
az empirikus szorast és a korrigalt empirikus szorast erre a mintara! Mennyi az
empirikus eloszlasfiiggvény értéke 185-ben és 192-ben?

13. Feladat. A Pick Szeged kézilabdasainak tomege hozzavetsleg normalis elosz-
last kovet. A csapat 7 jatékosanak tomege a kovetkezs: 114, 98, 107, 86, 83, 89,
102.

a) Adjunk a minta alapjan 0,9; 0,95 és 0,99 megbizhatosagi szintd konfidencia-
intervallumokat a szegedi kézilabdas fiak tomegének varhato értékére, feltéve,
hogy a szorés ismert: o = 10 kg!

b) Adjuk meg konfidencia-intervallumokat mindhéarom megbizhatosagi szint mel-
lett, ha a szoras is ismeretlen!

¢) Adjunk ugyanilyen megbizhatosagi szintti konfidencia-intervallum becsléseket
a szorasral

d) Hogyan valtoznak ezek az intervallumok, ha nem tételezziik fel, hogy a testto-
meg normalis eloszlast kovet?

14. Feladat. A LEN-kupa gy6ztes Szeged Beton VE vizilabdacsapat 6t jatéko-
sanak magassagadatai alapjan adj 0,95 megbizhatosagi szintd konfidencia inter-
vallumot a vizilabdésok varhaté magassagara! A mért adatok: 194, 201, 179, 198,
185 (cm). (Feltételezziik, hogy a vizilabdasok magassageloszlasa megkozelitGen
normélis eloszlast kovet.)

15. Feladat. A LEN-kupa gy&ztes Szeged Beton VE vizilabdacsapat 6t jatékosé-
nak tomegadatai alapjan adj 0,9 megbizhatdséigi szintd konfidencia intervallumot
a vizilabdasok varhato tomegére! A mért adatok: 83, 104, 75, 115, 93 (kg). (Fel-
tételezziik, hogy a vizilabdasok tomegeloszlasa megkozelitéen normalis eloszlast
kovet.) Teszteljiik 5%-os szignifikancia szinten azt a nullhipotézist, hogy a vizi-
labdésok varhato tomege 110 kg! Mennyi az empirikus eloszlasfliggvény értéke
72-ben és 106-ban?

16. Feladat. A férfi és a néi teniszez6k magassiaganak szorasat mérték. 25 - 25
sportolot megmérve a szoras korrigalt becslése a férfiaknal 9 cm, mig a néknél 6
cm. Elfogadjuk-e a hipotézist a = 0, 1 szignifikancia szinten, hogy a férfi tenisze-
z6k magassaganak szérdsa megegyezik a teniszez6nSk magassiganak szorasaval?

17. Feladat. A férfi és a ndi teniszez6k magassaganak szorasat mérték. 10 - 10
sportolét megmérve a szoras korrigalt becslése a férfiaknéal 12 ¢cm, mig a n6knél 4
cm. Elfogadjuk-e a hipotézist a = 0, 1 szignifikancia szinten, hogy a férfi tenisze-
z6k magassaganak szorasa kétszerese a teniszezéndk magassaganak szorasanal?



18. Feladat. Tekintsiik a 11. feladatbeli mintat. Tudjuk, hogy a terhelhet&ség
normalis eloszlast kovet. Adjunk meg egy olyan intervallumot, amely a szérast
0,95 valoszintiséggel tartalmazza! Teszteljiik o = 0,01 szinten azt a nullhipotézist,
mely szerint a terhelhetGség varhato értéke 36 kg!

19. Feladat. Tekintsiik a 12. feladatbeli mintat. Tegytik fel, hogy a testmagassag
szorasa ismert: o = 5 cm. Teszteljiikk azt a nullhipotézist 5%-os szignifikancia
szinten, hogy a kézilabdas fitk varhaté magassaga:

a) 175 cm,

b) 190 cm,

c¢) 205 cm.

d) Teszteljiik a fenti kiilonb6z8 nullhipotéziseket 1%-os szignifikancia szinten is!

Végezziik el a teszteket tgy is, ha o ismeretlen!

20. Feladat. Két folyadéktolts automatara mérték meg a szorast. 101-101 pa-
lack valodi tartalméat ellendrizve a szoras (korrigalatlan) becslései 1,05 illetve 1,11
deciliter. Kiilonbozik-e a két szordas o = 0, 1 szinten?

21. Feladat. Az el6z6 feladat eredménye alapjan feltehetjiik, hogy a két folyadék-
t0lt6 automata szorasa megegyezik. A mért valodi tartalmak alapjan az empirikus
varhato értékre rendre 2,03 és 0, 98 liter adodott a két automata esetén. Tesztel-
jik a = 0,1 szignifikancia szinten azt a nullhipotézist, hogy az els§ automata 1
literrel tolt tobbet egy adagba, mint a méasodik.

22. Feladat. Egy dobokockaval 90-szer dobtunk. A dobott szdmok koézott 9
db 1-es, 17 db 2-es, 19 db 3-as, 12 db 4-es, 10 db 5-0s és 23 db 6-os szerepelt.
Teszteljiik azt a nullhipotézist, hogy a kocka szabalyos!

A pluszpontos feladatok beadasi hatarideje:



