A sztochasztika alapjai
Szorgalmi feladatok

2011. tavaszi szemeszter

1. feladat Egy kockaval dobva mi a dobott szam eloszlasfliiggvénye, varhato értéke, szorasa?

2. feladat Egy marketingakcié keretében egy adott termék véasarlasakor dobhatsz egy szabélyos
dobdkockéval. Ha hatost dobsz, akkor egy 500 Ft értékii szakicskonyvet, ha négyest vagy
otost, akkor egy 200 Ft értékii bogrét, ha pedig kettest vagy harmast akkor egy 50 Ft értéki
hiitémagnest kapsz ajandékba. Ha egyest dobsz, akkor semmit sem nyertél. frjuk fel a ny-
eremény értékének eloszlasat, varhatd értékét és szérdsat!

3. feladat Van harom szabdlyos ,,dobodtestiink”: egy tetraéder, egy kocka és egy oktaéder. A
tetraéderen 1-t6l 4-ig, a kockan 1-t6l 6-ig, mig az oktaéderen 1-t0l 8-ig szerepelnek szamok,
minden lapon pontosan egy. A harom testet egyszerre feldobjuk. Hatarozzuk meg a dobott
szamok Osszegének varhato értékét!

4. feladat Két kockaval dobunk. Ha a szamok 0sszege 7, 11 vagy 12, akkor nyeriink 40 forintot,
ha 2 vagy 3, akkor nyeriink 60-at, egyéb esetben pedig veszitiink 15-6t. Mennyi a nyeremény
varhato értéke és szoérasa?

5. feladat Két kockaval dobunk. Ha mindkét kocka legalabb 4-es, nyeriink 60 petakot, ha
mindkettd legfeljebb 3-as, akkor veszitiink 20-at, egyéb esetben nyeriink 20-at. Adjuk meg a
nyeremény eloszlasat! Mennyi a nyeremény varhaté értéke és szorasa?

6. feladat A kovetkezd jatékot jatszuk: feldobunk egy kockét, és ha a dobott szam legalabb
4-es, akkor a szam 4-szeresét nyerjik, egyéb esetben pedig a dobott szam 6-szorosat kell ki-
fizetniink. Mennyi a nyeremény varhato értéke és szérasa?

7. feladat Hat kockéaval dobva mi a dobott szamok maximumanak eloszlasa?

8. feladat Négy barat meg akarja ajandékozni egyméast mikulasra. Mindannyian felirjak a
neviiket egy cetlire és azokat beleteszik egy urnaba. Ezutédn sorban kihtuznak egy-egy cetlit,
és mindenki annak ad ajandékot, akinek a nevét huizta. Irjuk fel a magukat hizé gyerekek
szamanak eloszlasat, abrazoljuk az eloszlasfiiggvényét! Szamoljuk ki varhaté értékét és szorasat!

9. feladat /44 pont/ Az eléz6 feladatot oldjuk meg tetszéleges n szami gyerek esetén
(természetesen dbrazolni nem kell)! Ha n tart a végtelenbe, akkor hova tart annak a valészintisége,
hogy senki sem a sajat nevét hizza?



10. feladat /+2 pont/ A pétervari jaték a kovetkezé: egy jatékos részvételi dijat fizet a
kaszindnak, majd az elso fejig dobal egy szabalyos érmével. Ha a k-adik dobésra jon ki az els6
fej, akkor a jatékos 2% dukétot nyer. Mennyi az igazsigos részvételi dij?

Moédositsuk a jatékot: Ha a jatékos elsé 99 dobdsa irds, akkor véget ér a jaték és 290 dukatot
kap a jatékos. Mennyi az igazsagos részvételi dij?

11. feladat /42 pont/ Egy orszdgban a munka térvénykonyve alapjan egy gyartulajdonosnak
az lizem Osszes dolgozdjanak szabadsagot kell adnia, ha valamelyik dolgozonak sziiletésnapja
van. Tovabba egy dolgozd nem diszkriminalhato a sziiletésnapja alapjan. Az év 365 munkanapbdl
all és egy munkéds egy nap alatt egy terméket allit el6. Hany munkast vegyen fel a tulajdonos,
hogy maximalis legyen az egy év alatt gyartott termékek szamanak varhato értéke?

12. feladat Legyen £ véletlen véltozo eloszlasfiiggvénye:

0 ha x <0,
F(x) = {sinz hax € (0,3],
1 ha § <

Hatérozd meg & varhatd értékét és szérasnégyzetét!

13. feladat Valasszunk egy egységnégyzetben véletlenszertien egy pontot egyenletes eloszlas
szerint. Jelolje £ a pontnak a négyzet legkozelebbi oldalatol vett tavolsagat. Hatarozzuk meg
¢ eloszlasfiiggvényét, varhato értékét és szorasat!

14. feladat Az egységkor belsejében egyenletes eloszlds szerint valasztunk egy pontot. Adjuk
meg a valasztott pont kézépponttdl vett tavolsaganak eloszlas- és stirtiségfliiggvényét, valamint
szamoljuk ki a varhaté értékét!

15. feladat Andras és Béla reggel 7:30 és 8:00 kozott egymastdl fliggetleniil, egyenletes eloszlas
szerint érkeznek iskoldba. A kapuban megvarjak egymast és egyiitt mennek be a terembe.
Adjuk meg a terembe érkezésiik idépontjanak eloszlasfiiggvényét és varhato értékét!

16. feladat +2 pont Vilasszuk a & és n pontokat egyméastdl fiiggetleniil a (—1,1) inter-
vallumban az egyenletességi hipotézis szerint. Tekintsiik a kovetkezo masodfoki egyenletet:
2?2 +26x + 1+ 1 = 0. Hatdrozzuk meg annak a valdszinliségét, hogy a gyokok valésak!

17. feladat Egy villanykortét gydrtd cég termékei kozott 8% selejtes. Mekkora annak a
valoszintisége, hogy 10 véletlenszertien kivélasztott korte kozott

a) legalabb 2 selejtes,

b) pontosan 4 selejtes lesz?

18. feladat Egy halastéban 1000 hal van. Egyik nap kihaldsznak koziilikk 100-at. Ezeket
valamilyen médon megjelolik, majd visszadobjak oket. Masnap megint kihaldsznak 100 halat.
Hatarozd meg a mésodik nap kifogott megjelolt halak szaménak eloszlasat, varhaté értékét és
szorasat, ha

a) visszatevéssel haldszunk,

b) visszatevés nélkiil haldsszuk ki a halakat!



19. feladat Végezziik a kovetkezo kisérletet: egy pakli francia kartyabdl visszatevés nélkiil
hizunk egymas utan 3 lapot. A jelolje azt az eseményt, hogy elsére pikket hizunk, masodikra
a treff dszt és harmadikra is treffet.

a) Mennyi A bekévetkezésének valdszintisége?

b) A kisérletet 4-szer egymds utan elvégezziik. £ véletlen vélatozo jeldlje, hogy A hanyszor
kévetkezett be. P(§ =2) =?; E(§) =7

c) A kisérletet A elsé bekovetkezéséig ismételgetjiik. n véletlen véltozé jeldlje az elvégzett
kisérletek szamat! Mennyi n varhaté értéke és szorasa?

20. feladat Egy lizemben annak a valészintisége, hogy egy ott gyartott harisnya hibas Tloo'

A harisnyédkat kétszazasaval csomagoljak dobozokba. 1000 doboz koziil atlag hany olyan lesz,
amely csak hibatlan harisnyakat tartalmaz?

21. feladat Egy villamoson p = 0,04 valészinliséggel jelennek meg ellendérok, és a blicceloket
3000 forintra megbirsdgoljak. Mennyi a valésziniisége, hogy a birsag fedezi egy bliccel6 altal a
lebukasig okozott kéart, ha a jegy dara 150 forint? Varhatdéan hanyadik alkalommal kapjak el az
ellenorck a bliccel6t?

22. feladat Egy izz6 minden egyes bekapcsolaskor 0,005 valoszintiséggel kiég. Legyen & véletlen
valtozé értéke a kiégésig végbemend bekapcesolasok szama. Szamoljuk ki a varhato értékét és
szorasat! Mennyi a valdszintisége, hogy a varhato értékénél tovabb tudjuk hasznalni?

23. feladat Egy kockéaval az els6 hatosig dobunk. Nyereményiink a dobasok szaménak otszordse.
Adjuk meg a nyeremény eloszlasat, varhato értékét és szorasat.

24. feladat Egy kockaval addig dobunk ismételten, mig osszesen 3 db hatost nem dobunk.
Mennyi a valdészintisége, hogy pontosan otszor kellett dobni? Mennyi a sziikséges dobasok
szamanak varhato értéke?

25. feladat Egy vizsgéan 4 kérdésbol allé beugrd teszt van, amiben minden kérdésre 4 valaszlehetOség
koziil kell kivalasztani a helyeset és legalabb 3 j6 valaszt kell adni. Béla nem hajlandé késziilni,
elmegy szerencsét probalni. Varhatéan hany jo valaszt ad? Mennyi a valdszintisége, hogy
vizsgazhat? Fzzel a mddszerrel varhatéan héanyadik prébélkozéasra sikeriil a beugréja? Mennyi

a valdszintisége, hogy legfeljebb 2 kisérletbdl sikertil?

26. feladat Varhatoan hany hetet kell varnunk arra, hogy az 6t0s lottd nyerészamai az 1,2,3,4,5
szamok legyenek (minden héten egy szamotost hiznak ki)? Mennyi a valdszintisége, hogy tébb
mint 100 évet kell varni?

27. feladat 3-an huznak Mikuldsra. Ha valaki a sajat nevét hiuzza megismétlik a huzast.
Vérhatéan hanyan hizzak a sajat neviiket elsore? Varhatéan hanyadikra lesz j6 a huzas? Mi
a valdszintisége, hogy legfeljebb 2-szer kell hiizni?

28. feladat Egy augusztusi éjszaka alatt megfigyelheto csillaghullasok szama Poisson-eloszlast
kovet. Annak a valdszintlisége, hogy egy éjszaka egyetlen hullocsillagot sem latunk 0,1. Varhatéan
hany hullécsillag figyelheté meg egy éjszaka?

29. feladat Egy biztositotarsasag felmérte, hogy 0,0002 valdszintiséggel keletkezik egy csaladi
hazban tlizkdr. Mennyi a valdszintisége, hogy 15000 hazbdl kevesebb, mint 4-ben fog el6fordulni
tlizkdr? (Kozelitsiink Poisson-eloszlassal!)



30. feladat Nagy szamu lovést adunk le egy kor alaku célpontra 1 percen keresztil. A nagy
tavolsag miatt azonban az egyes talalatok valoszintisége kicsiny, vagyis Poisson eloszlast kovet.
Atlagosan 15 talalatot ériink el percenként. Mennyi a valoszintisége, hogy 15-nél tobb talalatunk
lesz a kovetkezo 1 percben?

31. feladat ¢ véletlen valtozo egyenletes eloszlast a (—3,b) intervallumon, és tudjuk, hogy
szorasnégyzete 48. Szamitsd ki b értékét és £ varhatd értékét! Mennyi a valdszintisége, hogy &
negativ értéket vesz fel?

32. feladat Nora atlagosan 22 percet telefonél bardtjaval. A telefonbeszélgetés hossza (percek-
ben mérve) egyenletes eloszlast kovet egy (a, b) intervallumon, szérasnégyzete pedig 108. Szamitsd
ki a és b értékét! Mennyi annak valoszintisége, hogy Néra tobb, mint fél 6rat telefonal baratjaval?

33. feladat Borbdla mikuldsra egy sélampat kapott, amelyben 1év6 izzd élettartama expo-
nencialis eloszlast kovet \ paraméterrel. Annak valdsziniisége, hogy az izz6 tovabb birja 1
évnél 0,606. Varhatéan mennyi ideig miikodik? Mennyi a valészintisége, hogy legfeljebb 2 év
alatt kiég?

34. feladat Annak a valdszintisége, hogy egy benzinkutnal kevesebb, mint hat perc alatt sorra
keriiliink 2/3. Feltéve, hogy a varakozasi idé hossza exponencialis eloszldst atlagosan mennyit
kell varni? Mennyi a valdsziniisége, hogy véletlenszertien a kiuthoz érkezve legalabb 10 percet
kell varakozni?

35. feladat A lett koboldoknak sziiletésiikkor 4 cm-es bajuszuk van és évente tovabbi 2 cm-t
né. Tegytik fel, hogy a koboldok ”élettartama” exponencidlis eloszlast kovet 200 év varhatd
értékkel. Varhatéan hany centiméteres bajusszal hal meg egy véletlentil kivéalasztott kobold?
Mennyi a valdszintisége, hogy egy koboldnak halalakor hosszabb lesz a bajusza, mint 2 méter?

36. feladat Egy radioaktiv anyag bomlasat vizsgaljuk. Legyen & véletlen valtozo értéke egy
tetszoleges atom bomlasaig eltelt id6, és annak valészintisége, hogy az anyag egy tetszdleges
atomja x éven beliil elbomlik: P(¢ < ) = 1 —e~2. Hatdrozzuk meg a véletlen véltozé varhato
értékét, szorasat, valamint a bomlas felezési idejét (azt az idépontot, amikorra az atomok fele
bomlott el)!

37. feladat Egy plazma TV élettartama exponencidlis eloszldsi 9 év varhaté értékd véletlen
valtozé. Adjuk meg azt a legnagyobb K szamot, melyre legalabb 0,9 annak a valdszintisége,
hogy legalabb K évig nem romlik el a televizid!

38. feladat /+2 pont/ Bizonyitsuk be, hogy az exponencidlis eloszlasu véletlen véltozdk
rendelkeznek az ,,0rokifju” tulajdonsaggal, vagyis, ha & exponencialis eloszlasu v. v., akkor
PE>T+te>T)=PE>t)

39. feladat A hazimacskék testsilya jé kozelitéssel normalis eloszldst kovet: a macskak 10%-a
konnyebb, mint 1, 5 kg és 20%-a nehezebb, mint 7 kg. Mekkora a 6 kg-nal nehezebb hazimacskak
aranya’

40. feladat Egy gép, amely munkadarabokat készit, 40 cm-re van beéllitva. A hiba normalis
eloszlast kovet 0 varhato értékkel. Annak a valdszintisége, hogy egy munkadarab 40,5 cm-nél
nagyobb 0,05. Mennyi a hiba szérésa?



41. feladat A kozgazdasz hallgatok valdszintiségszamitas gyakorlaton szerzett pontszama kozelitoleg
normalis eloszlast. 8%-uk szerzett kevesebb, mint 25 pontot és 12%-uk szerzett tobb, mint 43
pontot. Mekkora hanyaduk szerzett legalabb 28, de legfeljebb 38 pontot?

42. feladat Egy loveg tiizel egy 1200 m tévolsagra 1évé célpontra. A lotavolsadg normalis
eloszlasu 1200 m varhato értékkel, 40 m szérdssal. Hatasosnak tekinthetd egy lovés, ha a
tévedés kevesebb, mint 20 méter. Mennyi a valészintisége, hogy egy lovés hatastalan?

43. feladat Mennyi a valészintisége, hogy az Algoritmusok és adatszerkezetek el6adasra érkezd
hallgatok beférnek a 219 féréhelyes Kiss Arpad tanterembe, ha tudjuk hogy a kurzust felvett
500 hallgaté mindegyike egymastol fiiggetleniil p = 0,4 valdszintiséggel megy be az eldadasra?

44. feladat Egy célpontra 200 16vést adnak le. A taldlat valészintisége minden 16vésnél p =
0,75. Mennyi a valdszinlisége, hogy legfeljebb 130 lovés talal célba?

45. feladat Egy vélasztokorzetben 40000 szavazé él. Valasztaskor mindenki elmegy szavazni

és mivel mindkét jelolt nagyon szimpatikus, ezért mindenki % valoszintiséggel az egyik, %
valoszintiséggel a masik jeloltre szavaz. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a két jeloltre

leadott szavazatok szama kozott legfeljebb 40 lesz a kiillonbség?

46. feladat Egy pakli magyar kartyat jol osszekeveriink, majd kihtizunk egy kartyat. Ezt még
249-szer megismételjiik. Mennyi a valészintisége, hogy a kihuzott kirdlyok szama legalabb 25
és legfeljebb 407

47. feladat 10000 valaszté mindegyike 0,51 valdszintiséggel szavaz az A jeloltre. Mennyi a
valészintisége, hogy tobb mint a fele valaszté az A jeloltre szavaz?

48. feladat Egy szabdlyos pénzérmét 1000-szer feldobunk. Legaldbb mennyi fejet dobunk 0,99
valészintiséggel? /A De-Moivre -Laplace tétel felhasznéldséaval adjunk meg egy olyan k értéket,
melyre legalabb 0,99 annak a valdszintisége, hogy legaléabb k fejet dobunk!/

49. feladat Egy adott repiilégép esetén a két meghibasodas kozott eltelt idétartam expo-
nencialis eloszlast kovet, 30 nap varhaté értékkel. A repiilét 100 meghibasodés utan kivonjak
a forgalombdl. Mennyi a valdoszniisége, hogy 3600 napnal tovabb tizemelhet?

50. feladat /+3 pont/ Budapesten a dohdnyzdk ardnyat akarjuk megtudni. Legaldbb hény
lakost kell megkérdezniink, ha azt akarjuk, hogy a dohanyosoknak a kapott valaszok alapjan
szamolt aranya a dohdnyosok tényleges aranyatol legfeljebb 0,01-dal térjen el legalabb 0,99
valdszintiséggel?

A pluszpontos feladatok beadasi hatarideje: 2010. aprilis 18.



