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Augsburg (955)

Kalandozé hadjaratok - NEM teriiletszerzés a lényeg: Merseburg (933),
Az els6 teriiletszerzés: 1091. Szent Laszlé
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Terlilet

Természetes elvrasaink:
o akarminek a teriilete egy nemnegativ szam

@ ha az egész folbonthaté egymasba nem nyilé részekre, akkor a részek
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Természetes elvrasaink:
o akarminek a teriilete egy nemnegativ szam

@ ha az egész folbonthaté egymasba nem nyilé részekre, akkor a részek
teriiletdsszege az egész Osszteriiletével egyezzék meg

@ egy bennfoglalt rész teriilete nemnagyobb, mint az ezt tartalmazé rész
terlilete

@ az egységnyi oldala négyzet teriilete 1
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A kerek asztal

Vajon mekkora ennek az asztalnak a teriilete? Arkhimédész médszere:
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Végtelen kozel

Kivilrél is, belilrél
tetsz6legesen kozel
keriiliink a kor teriiletéhez a
koré-, illetve beleirt
sokszdgek teriileteinek
segitségével, ha az
oldalszamot elegendéen
nagyra valasztjuk.
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Szamsorozat hatarértéke
El6szor négyzetet irunk az r sugarl kor koré, illetve bele, ekkor:
2 2
2rc < ka'r < 4r

Aztan nyolszoget, tizenhatszoget, . ..,n-szdget irunk kivil is, beliil is:

360
_ 2
Tkarng—n-r -tang
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Szamsorozat hatarértéke

El6szor négyzetet irunk az r sugarl kor koré, illetve bele, ekkor:

2r2 < Tk(')'r < 4r?

Aztan nyolszoget, tizenhatszoget, . ..,n-szdget irunk kivil is, beliil is:
360
_ 2
Tyor < Tk=n-r -tanﬁ
360 . 360
Tp=n-r> cos —sin — < Tyor

2n 2n
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Szamsorozat hatarértéke

El6szor négyzetet irunk az r sugarl kor koré, illetve bele, ekkor:

2r2 < Tk(')'r < 4r?

Aztan nyolszoget, tizenhatszoget, . ..,n-szdget irunk kivil is, beliil is:
360
_ 2
Tkorg Tk—n-r -tanﬁ
360 . 360
Tp=n-r> cos —sin — < Tyor

2n 2n
n—oo=n-tan — — 71
2n

n— 00 = n-cos sin 360
N Y i
2n 2n
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Tk('jr:r2'7T

Lehet-e euklideszi médszerekkel olyan négyzetet szerkeszteni, melynek
teriilete megegyezik ez egységsugar( kor teriiletével?
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a beleirt négyzetet folfajjuk gy, hogy végiil koréirt legyen beléle lényeges a
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a 7 irracionalis, és transzcendens szam

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2012. 2012. 09.28. 8 /17



Palacsintaproblémak

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2012.



Palacsintaproblémak

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2012. 2012. 09.28. 9 /17



Palacsintaproblémak

Egy palacsintat kell két egyenl6 teriilet(i részre vagnunk egy egyenes élii
késsel. Lehetséges-e ez?

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2012. 2012. 09.28. 9 /17



Palacsintaproblémak

Egy palacsintat kell két egyenld teriiletii részre vagnunk egy egyenes élii
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Egy palacsintat kell két egyenl6 teriiletii részre vagnunk egy egyenes éli
késsel. Lehetséges-e ez?

Az el6z6 ,folfajjuk" a kort gondolattal azonosan: igen, lehetséges.
Lényeges, hogy a kés mozgatasa folytonos
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Palacsintaproblémak

Egy palacsintat kell két egyenl6 teriiletii részre vagnunk egy egyenes éli
késsel. Lehetséges-e ez?

Az el6z6 ,folfajjuk" a kort gondolattal azonosan: igen, lehetséges.
Lényeges, hogy a kés mozgatasa folytonos azaz elegendéen kicsi
mozditasra kell6en kicsi szelet jon létre.
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Tobb palacsinta

Ha tobb palacsinta fekszik a tanyéron, akkor van-e teriiletfelez6 egyenes
vagas’
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Tobb palacsinta

vagas’

Ha tobb palacsinta fekszik a tanyéron, akkor van-e teriiletfelez6 egyenes

Valasz: igen.
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Tobb palacsinta

Ha tobb palacsinta fekszik a tanyéron, akkor van-e teriiletfelez6 egyenes
vagas’

Valasz: igen. Bizonyitasa: Chinn-Steenrod, Bevezetés a
topolégiaba,Gondolat Kiadé, p.107-112.
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A

Foétel

Mekkora a teriilete egy rantotthasnak? rantas elétt
rantas (1920.06.04.) utan
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L. Csizmadia (Szeged)

Kutaték éjszakaja 2012.



http://demonstrations.wolfram.com/RiemannVersusLebesgue/

Figgvénygrafikon alatti teriilet

Egyszeriisitiink a probléman: egy fiiggvénygrafikont vesziink.
Arkhimédész médszerét lemasolva bele is és koré is ismert terileti
téglalapokat irunk

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2012. 2012. 09.28. 12 / 17


http://demonstrations.wolfram.com/RiemannVersusLebesgue/

Figgvénygrafikon alatti teriilet

Egyszeriisitiink a probléman: egy fiiggvénygrafikont vesziink.
Arkhimédész médszerét lemasolva bele is és koré is ismert terileti
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Egyszeriisitiink a probléman: egy fiiggvénygrafikont vesziink.
Arkhimédész médszerét lemasolva bele is és koré is ismert teriiletd
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Ujra a hatarérték!!!

Mekkora az y = 1/x grafikonja alé es6 teriilet, ha 1 < x < 27 Elkészitjiik a
megadott intervallum egy bosztasat

x=1Lx=qx2=q¢,... . x=q"=2 (azaz q=2)
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Ujra a hatarertek!!!

Mekkora az y = 1/x grafikonja alé es6 teriilet, ha 1 < x < 27 Elkészitjiik a
megadott intervallum egy bosztasat

=lLxi=q¢x2x=q* ..., xa=q"=2 (azaz q=V2)

Két szomszédos osztaspont tavolsaga: xjr1 —x; = q' - (g — 1), és igy a
téglalapok teriiletosszege
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n—1
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i=0 q
L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2012. 2012. 09.28. 13 /17



Ujra a hatarertek!!!

Mekkora az y = 1/x grafikonja alé es6 teriilet, ha 1 < x < 27 Elkészitjiik a
megadott intervallum egy bosztasat

XO:1aX1:an2:q2,...,Xn:q":2 (azaz q:\’yﬁ)

Két szomszédos osztaspont tavolsaga: xjr1 —x; = q' - (g — 1), és igy a
téglalapok teriiletosszege

S rda-)=na-)=n (D1
i=0

Vagyis ismét szamsorozat hatarértékének kiszamitasa a feladat.
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Ez is terilet

Mekkora eséllyel kapunk pirosat (zdldet)?
Aranyba kell allitani az egész korlap és a kivant rész teriiletei mérészamat:
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Ez is terilet

Mekkora eséllyel kapunk pirosat (zdldet)?
Aranyba kell allitani az egész korlap és a kivant rész teriiletei mérészamat:
Piros: 1/8-ad valésziniiséggel, (zold: 3/8),
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Ez is terilet

Mekkora eséllyel kapunk pirosat (zoldet)?

Aranyba kell allitani az egész korlap és a kivant rész teriiletei mérészamat:
Piros: 1/8-ad valésziniiséggel, (zold: 3/8), foltételezziik, hogy a kdrlap
semelyik része nincs kitiintetve a tobbihez képest!!!
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Mekkora esélye van a haziasszonynak egy telitalalatosra az 6toslottén?
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Ez is teriilet?
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Mekkora esélye van a haziasszonynak egy telitalalatosra az
Szamhalmazok ,teriiletét" kellene Gsszehasonlitani.

otoslottén?
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Ez is teriilet?

Mekkora esélye van a haziasszonynak egy telitalalatosra az 6tdslottén?
Szamhalmazok ,teriiletét" kellene Gsszehasonlitani. ,Mérjik" a
szamhalmazokat az elemeik szamaval!
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Ez is teriilet?

‘ A fogadonal marad 1

Mekkora esélye van a haziasszonynak egy telitalalatosra az 6tdslottén?
Szamhalmazok ,teriiletét" kellene Gsszehasonlitani. ,Mérjik" a

szamhalmazokat az elemeik szamaval!
Az ,0Osszterlilet" az a szam, ahanyféleképpen kitdlthets az 6toslotté
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Ez is teriilet?

‘ A fogadonal marad !
-:'I""ui\ll

Mekkora esélye van a haziasszonynak egy telitalalatosra az 6tdslottén?
Szamhalmazok ,teriiletét" kellene Gsszehasonlitani. ,Mérjik" a

szamhalmazokat az elemeik szamaval!
Az ,0Osszterlilet" az a szam, ahanyféleképpen kitdlthets az 6toslotté

90
5
a varva-vart esemény ,teriilete" pedig 1, igy az esély igen csekély:

1/ (950> = 0,0000000227
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Ha a kétféle mérték egyenld, akkor az lesz a keresett érték
(Jordan-mérték).
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csak tudjuk, és mindig szamoljuk ki az dsszhossztsagot (< keresett méret)
ez sok-sok szam, amyelyek koziil valaszuk a legnagyobbat Jordan-féle belsé
mérték

Ha a kétféle mérték egyenld, akkor az lesz a keresett érték
(Jordan-mérték). A fliggvénygrafikon alatti teriiletet (Rieman-integral)
ugyanilyen médon kaptuk. Ures halmaz Jordan-mértéke 0.
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H = {x|x € (0,1)NQ}

Kiils6-mértéke: 1

Belss-mértéke: HAJJAJ! Bezzeg, ha tavaly lettiink volna a Kutaték
éjszakajan! Minden racionalis szam kdzott van irracionalis, azaz a H
halmazt beliilrsl nem tudjuk lefedni VEGES SOK olyan intervallummal,
hogy azok CSAK racionalis szamot tartalmazzanak a bels6-mérték 0,
vagyis nem tudjuk megadni a valaszt. Hacsak...! Jovére is lesz Kutatok
éjszakaja.

Kdszondm a figyelmet!
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