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Tarsashaz

Egy tarsashazban 123 ember lakik. Eletkoruk sszege években mérve 3813.
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Tarsashaz

Egy tarsashazban 123 ember lakik. Eletkoruk sszege években mérve 3813.

Bizonyitsuk be, hogy kivalaszthaté a hazbol 100 lakos ugy, hogy életkoraik
Osszege nem kevesebb, mint 3100.
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Megoldas

Eletkor szerint sorbarendezziik a lakosokat (pl.: Bshm bacsi, Taki bacsi,
Lenke néni, Magenheim doktor,...).
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Megoldas

Eletkor szerint sorbarendezziik a lakosokat (pl.: Bshm bacsi, Taki bacsi,
Lenke néni, Magenheim doktor,...).

Valasszuk ki a 100 legidésebbet. Koziiliik a legfiatalabb sem fiatalabb, mint
a fonnmaradé 23 lakos barmelyike.
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Megoldas
Eletkor szerint sorbarendezziik a lakosokat (pl.: Bshm bacsi, Taki bacsi,

Lenke néni, Magenheim doktor,...).

Valasszuk ki a 100 legidésebbet. Koziiliik a legfiatalabb sem fiatalabb, mint
a fonnmaradé 23 lakos barmelyike.

A 100 legidbsebb lakos életkoranak Ssszege nem lehet kevesebb 3100-nal.

Indirekt tegyiik fel, hogy az életkoruk bsszege kevesebb, mint 3100. Ez azt
Jelenti, hogy kéziiliik a legfiatalabb életkora kevesebb, mint 31. Ekkor a
kimaradé 23 lakos életkora is kevesebb 31-nél (kiilon-kiilon), vagyis az
életkoraik dsszege kevesebb, mint 23 - 31 = 713. Ezekbdl kapjuk, hogy a
123 lakos életkoréanak sszege kevesebb, mint 713 + 3100 = 3813, ami
ellentmondasban van a feladat foltételével.
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Haj-jaj

Anatémia: az embereknek kevesebb, mint 200000 hajszala van.
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Feladat és megoldasa

Bizonyitsuk be, hogy Csongrad megyében él legalabb két olyan ember,
akiknek ugyanannyi hajszaluk van.
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Feladat és megoldasa

Bizonyitsuk be, hogy Csongrad megyében él legalabb két olyan ember,
akiknek ugyanannyi hajszaluk van.

Csongradban kb. 423751 (2007.01.01.) ember él.
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Feladat és megoldasa

Bizonyitsuk be, hogy Csongrad megyében él legalabb két olyan ember,
akiknek ugyanannyi hajszaluk van.

Csongradban kb. 423751 (2007.01.01.) ember él.
Rendezziik hajszalaik szama szerint csoportokba Sket:
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Feladat és megoldasa

Bizonyitsuk be, hogy Csongrad megyében él legalabb két olyan ember,
akiknek ugyanannyi hajszaluk van.

Csongradban kb. 423751 (2007.01.01.) ember él.
Rendezziik hajszalaik szama szerint csoportokba Sket: 200000 csoport.
Biztosan van legalabb egy olyan csoport, ahova legalabb két ember keriil.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 5/17



Feladat és megoldasa

Bizonyitsuk be, hogy Csongrad megyében él legalabb két olyan ember,
akiknek ugyanannyi hajszaluk van.

Csongradban kb. 423751 (2007.01.01.) ember él.
Rendezziik hajszalaik szama szerint csoportokba 6ket: 200000 csoport.
Biztosan van legalabb egy olyan csoport, ahova legalabb két ember keriil.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 5/17



Feladat és megoldasa

Bizonyitsuk be, hogy Csongrad megyében él legalabb két olyan ember,
akiknek ugyanannyi hajszaluk van.

Csongradban kb. 423751 (2007.01.01.) ember él.
Rendezziik hajszalaik szama szerint csoportokba 6ket: 200000 csoport.
Biztosan van legalabb egy olyan csoport, ahova legalabb két ember keriil.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 5/17



Tanulé
Egy diaknak 9 feladatot kell megoldania egyetlen hét alatt.
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Tanuld

Egy diaknak 9 feladatot kell megoldania egyetlen hét alatt.
Mutassuk meg, hogy legalabb a hét egyik napjan, legalabb 2 feladatot meg
kell oldania, ha a hataridét tartani akarja.
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Tanuld

Egy diaknak 9 feladatot kell megoldania egyetlen hét alatt.
Mutassuk meg, hogy legalabb a hét egyik napjan, legalabb
kell oldania, ha a hataridét tartani akarja.
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Skatulya elv (Pigeonhole-, Dirichlet-principle)

Ha m testet osztunk szét n csoportba, és m > n- k, k € N, akkor legalabb
(k + 1) test keriil az egyik csoportba.
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Szamelméleti példa

Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy

12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — c).
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van,
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal valé osztasi maradékaik
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 8 /17



Szamelméleti példa
Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:
példaul az a és a b.
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:
példaul az a és a b. Ekkor

a=3k+1,b=3I+1klcZ.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 8 /17



Szamelméleti példa
Legyenek a, b, ¢, d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).
4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:

példaul az a és a b. Ekkor

a=3k+1,b=3I+1klcZ.

3lb—a
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, c,d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).
4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
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3lb—a

A 4 szam paritasat vizsgalva
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, c,d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).
4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:

példaul az a és a b. Ekkor

a=3k+1,b=3I+1klcZ

3lb—a

A 4 szam paritasat vizsgalva
legalabb 3 szam azonos paritasi
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, c,d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:
példaul az a és a b. Ekkor

a=3k+1,b=3I+1klcZ

3lb—a

A 4 szam paritasat vizsgalva
legalabb 3 szam azonos paritast = legalabb 3 kiilonbsag paros
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, c,d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:
példaul az a és a b. Ekkor

a=3k+1,b=3I+1klcZ

3lb—a

A 4 szam paritasat vizsgalva
legalabb 3 szam azonos paritast = legalabb 3 kiilonbsag paros
2 szam paros, 2 szam paratlan
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Szamelméleti példa
Legyenek a, b, c,d € Z. Mutassuk meg, hogy
12|(b — a)(c — a)(d — a)(c — b)(d — b)(d — ¢).

4 szam van, a 3-mal val6 osztasi maradékaik szerint csoportba rendezve a
skatulya elv miatt legalabb ketté ugyanabba a maradékosztalyba esik:
példaul az a és a b. Ekkor

a=3k+1,b=3I+1klcZ

3lb—a

A 4 szam paritasat vizsgalva

legalabb 3 szam azonos paritast = legalabb 3 kiilonbsag paros
2 szam paros, 2 szam paratlan = legalabb 2 kiildnbség paros
A szorzat oszthaté 3-mal és 4-gyal, azaz 12-vel.
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Geometria

Egy szabalyos hiszszog cstcsai mind kékre vagy pirosra vannak festve. A
piros csicsok szama 9, a kékeké 11.
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Geometria

Egy szabalyos hiszszog cstcsai mind kékre vagy pirosra vannak festve. A
piros csicsok szama 9, a kékeké 11.

Bizonyitsuk be, hogy legalabb 2 kék csiics egy atlé mentén, ellentétesen
helyezkedik el.
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Megoldas

A szabalyos haszszog kériilirt kérén vannak a csticsok
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Megoldas

A szabalyos hiiszszog koriilirt korén vannak a csiicsok , vegylik a csticsokat
tartalmazé atméréit ennek a kornek.
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Megoldas

A szabalyos hiiszszog koriilirt korén vannak a csiicsok , vegylik a csticsokat
tartalmazé atméréit ennek a kornek.

Vilagos:
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Megoldas
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tartalmazé atméréit ennek a kornek.
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legfoljebb 2 cstcs van egy atmérén;
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Megoldas

A szabalyos hiiszszog koriilirt korén vannak a csiicsok , vegylik a csticsokat
tartalmazé atméréit ennek a kornek.

Vilagos:

egy atmérén atellenes csicsok vannak;
legfoljebb 2 cstcs van egy atmérén;
Osszesen 10 atmérd van.
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Megoldas

A szabalyos hiszszog koriilirt korén vannak a csiicsok , vegyiik a csticsokat
tartalmazo6 atméréit ennek a kornek.

Vilagos:

egy atmérén atellenes csicsok vannak;

legfoljebb 2 cstcs van egy atmérén;

Osszesen 10 atmérd van.

Véve azon atmérsket, melyek legalabb egyik vége piros, legféljebb 9 ilyet
talalunk.
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Megoldas

A szabalyos hiszszog koriilirt korén vannak a csiicsok , vegyiik a csticsokat
tartalmazo6 atméréit ennek a kornek.

Vilagos:

egy atmérén atellenes csicsok vannak;

legfoljebb 2 cstcs van egy atmérén;

Osszesen 10 atmérd van.

Véve azon atmérsket, melyek legalabb egyik vége piros, legféljebb 9 ilyet
talalunk.

Van legalabb 1 4tmérs, amin nincs piros csics.
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Szamrejtvény

Keressitk meg a kifejezés értékét, ha kiilonb6z6 betii kiilonb6z6 szamjegyet
jeldl, azonos betiik ugyanazt a szamjegyet rejtik:
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Szamrejtvény

Keressitk meg a kifejezés értékét, ha kiilonb6z6 betii kiilonb6z6 szamjegyet
jeldl, azonos betiik ugyanazt a szamjegyet rejtik:

D-I-R-1-C-H-L-E-T
P-R-I-N-C-I-P-L-E
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Az ,elkent" irracionalisok

acQ, mnelkZ
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Az ,elkent" irracionalisok

acQ, mnelkZ

Bizonyitsuk be, hogy Ve > 0 esetén

[n-a—m|<e.
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Az ,elkent" irracionalisok

acQ, mnelkZ

Bizonyitsuk be, hogy Ve > 0 esetén

In-ao—m|<e.
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Az ,elkent" irracionalisok

acQ, mnelkZ

Bizonyitsuk be, hogy Ve > 0 esetén

In-ao—m|<e.

£ N T
nT‘P‘lﬁl)%[&t

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 12 /17



Megoldas - nana, hogy skatulya elvvel

Legyen M > 1/e, és osszuk fol a (0;1) intervallumot M egyenl§ részre.
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Megoldas - nana, hogy skatulya elvvel
Legyen M > 1/e, és osszuk fol a (0;1) intervallumot M egyenl§ részre.

1M 1M 1M

L

0 1
M darab
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{1-a},{2-a},....{M-a},{M+1) o}
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{1-a},{2-a},....,{M - a},{{(M+1)-a}

Ezek mind kiilonbdzéek, és mind a (0;1) eleme. =
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{1-a},{2-a},....,{M - a},{{(M+1)-a}

Ezek mind kiilonbdzéek, és mind a (0;1) eleme. = skatulya elvbél
kovetkezik, hogy

Hnl, n2(n1 75 n2) .
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{1-a},{2-a},....,{M - a},{{(M+1)-a}

Ezek mind kiilonbdzéek, és mind a (0;1) eleme. = skatulya elvbél
kovetkezik, hogy

3nq, no(n1 # ny) : ugyanabba a részbe keriilnek
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{1-a},{2-a},....,{M - a},{{(M+1)-a}

Ezek mind kiilonbdzéek, és mind a (0;1) eleme. = skatulya elvbél
kovetkezik, hogy

3ny, no(n1 # ny) : ugyanabba a részbe keriilnek |[{ma} — {ma}| <e.
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{1-a},{2-a},....,{M - a},{{(M+1)-a}
Ezek mind kiilonbdzéek, és mind a (0;1) eleme. = skatulya elvbél
kovetkezik, hogy

3ny, no(n1 # ny) : ugyanabba a részbe keriilnek |[{ma} — {ma}| <e.

{ma} = ma —[ma]
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{1-a},{2-a},....,{M - a},{{(M+1)-a}
Ezek mind kiilonbdzéek, és mind a (0;1) eleme. = skatulya elvbél
kovetkezik, hogy

3ny, no(n1 # ny) : ugyanabba a részbe keriilnek |[{ma} — {ma}| <e.

{ma} =ma—[ma] = |(n —m)a— ([ma] + [ma])|=|n-a—m|<e.
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Hat ez fural

A racionalis szamokbél ugyanannyi van, mint természetes szambdl,
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A racionalis szamokbél ugyanannyi van, mint természetes szambal,

megszamlalhatéan végtelen, val6s szamokbdl még tébb, azaz irracionalis
szambdl tobb van, mint racionalis szambal.
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Hat ez fural

A racionalis szamokbdl ugyanannyi van, mint természetes szambdl,
megszamlalhatéan végtelen, val6s szamokbdl még tébb, azaz irracionalis
szambdl tobb van, mint racionalis szambdl.

Megmutatjuk, hogy a (0; 1) intervallum racionalis szamai sorozatba
rendezhet8ek, azaz van elsé, masodik, ...
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megszamlalhatéan végtelen, val6s szamokbdl még tébb, azaz irracionalis
szambdl tobb van, mint racionalis szambdl.

Megmutatjuk, hogy a (0; 1) intervallum racionalis szamai sorozatba
rendezhet8ek, azaz van elsé, masodik, ...

Megmutatjuk, hogy a (0; 1)-be esé valés szamokat nem tudjuk sorozatba
szedni.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 15 / 17



Hat ez fural

A racionalis szamokbdl ugyanannyi van, mint természetes szambdl,
megszamlalhatéan végtelen, val6s szamokbdl még tébb, azaz irracionalis
szambdl tobb van, mint racionalis szambdl.

Megmutatjuk, hogy a (0; 1) intervallum racionalis szamai sorozatba
rendezhet8ek, azaz van elsé, masodik, ...

Megmutatjuk, hogy a (0; 1)-be esé valés szamokat nem tudjuk sorozatba
szedni.

Indirekt médon tegyiik fél, hogy sorozatba rendezhetsek. Irjuk mindegyik
szamot tizedestdrt alakba gy, hogy mindig a végtelen sok tizedesjegyii
kifejtést valasztjuk, példaul (0,5 = 0,4999...).
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x1 = 0,a11a12a13 ..., x2 = 0,az1a20a3.. .,

a,'J-G{O,l,...,Q}
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x1 = 0,a11a12a13 ..., x2 = 0,az1a20a3.. .,

a,'J-G{O,l,...,Q}

y:0, b1b2b3...

b _{ 1, haa,, #1;

" 12 haagm=1.
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X1 = 0, d11d12d13 ..., X2 = O, dp1d22a23 ..., ...

a,'J'G{O,l,...,Q}

y:0,b1b2b3...

b — 1, haa,, #1;
" 12 haagm=1.

Foltételezesiinkkel ellentétben y € (0; 1), azaz mégsem mindegyik szamot
soroltuk fol.

L. Csizmadia (Szeged) Kutaték éjszakaja 2011. 2011.09.23. 16 / 17



Bacsa

Tanulsag: skatulyazni jé
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Bacsa

Tanulsag: skatulyazni jé de azért évatosan
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Bacsa

Tanulsag: skatulyazni jé de azért évatosan

Kdszoném a figyelmet!
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