SZEGEDI PALETTA

A Szilassi-poliéder

Egy szegedi matematikati gyongyszem mindenkinekR

Kozhelyszimba megy,
hogy Budapest mellett Sze-
ged az orszdg masik mate-
matikai kozpontja. Riesz
Frigyes és Haar Alfréd, a
Kolozsviarrdl jott alapitd
atyik mellett nagynevi utd-
daik, Kalmar Laszl6, Rédei
Liszl6 és Székefalvi-Nagy
Béla is a DOm téri Pan-
theon lakéi. Ha csak Szege-
den maradt tanitvinyaikat
szamoljuk, koziliik is hatan
tagjai a Magyar Tudomad-
nyos Akadémidnak, s ezt a
legnagyobb hazai tudoma-
nyos elismerést kiérdem@l—
ni csak kimagaslé teljesit-
ménynyel lehet. (Zirdjel-
ben tegyiik hozzé: kiilonds-
képpen vidéken dolgozd
tudésnak. Szent-Gyorgyi Al-
bert péld4ul csak a Nobel-
dijjal érdemelte ki.)

Barmennyire kétségbe-
vonhatatlan azonban a sze-
gedi matematikusok magas
szakmai szinvonala, részle-
tesen ismertetni tudoma-
nyos eredményeiket még a
mivelt, de nem szakmabeli

" érdeklédék szdmdra is szin- o
- ger lghetetlen. Talan kénnyebb dolga van a biolégia szak-

_emberének. Olyan fogalmakkal, mint pl a k}égozé.s ésa
‘génkezelés, nap-mint-nap taldlkozunk a médidban. Aki
ezeket prébalja az olvasé kozelébe I}ozm, eleve nagyobb
eséllyel nytlhat a tollhoz, mint az, a}k_1 - teszem azt - az Of-
togonalis sorok konvergenciakritériumait kivanja nepsz-
(siteni. ;
eru(?i)ndolhatnénk, hogy a matematika egyszcj,rul?b fogal-
mair6] mar minden elképzelhetd Osszefliggest ismer az
emberiség, s ez az oka, hogy a mai kutatﬁ§ok tirgyanak a
puszta megértéséhez is sokéves elotgm;lmanyok kenenelf.
Szerencsére ennek fele sem igaz. Kozismert fogalmaqul
is lehet Gj kérdéseket feltenni, s az is el6fordul, hogy a va-

lasz nehéz ugyan, de a laikus szimdra is érdekes. Egy ilyen

kemény, de izletes diot tort fel a k(?vel:kezé igaz torténet
hése, Szilassi Lajos kollégdm, aki he}kozngp munkaja so-
rin a szegedi egyetem féiskolai kardn fanitja a leend§ ta-
nirokat geometridra €s szimitéstechn}kara. Hogy a torte-
netet elmondhassam, egy kis népszert mat_ematlkava} kell
kezdenem, ami szerencsére belefér egy rovid bekezdesb_e.

Poliédereknek a siklapokkal hatérolt/testeket’ ngvemk.
Kozitlitk a legegyszeribbeknek - a';koc,kanak’, a t@glana’k, a
gldknak azaz piramisoknak, kozOnséges h?}21ko-a1;1kuak-
nak - megvan az a jo tulajdonsiguk, hqu rqlndenkl maga
elé tudja 8ket képzelni. Az egyiptomi p1ram1§oknak pelda}-
ul 6t lapjuk van (mert az alap is lap), a kockanalg hat, a ha-
zikénak hét. Ahol ezek a lapok talilkoznak, ott élek kelet-
keznek, ahol pedig élek talalkoznak, ott csﬁqsok. Az egyip-
tomi piramisnak nem csak €gy csticsa van, ti. az alapjan is
van négy csicsa — ha mindenestél fel tudnink erm;lm, az
alapjanak a négy sarka is kicsﬁcsosqdng. ,Lelhl.etse'ges-e;
hogy egy siklapu test birmelyik két csticsit €l kOsse Ossze!?
A gizehi piramisok biztosan nem ilyenelg, mert az alapjuk
Kkét atellenes csiicsa kozott nincs semmilyen élL ._I-Ia azon-
ban a gila alapja nem négyszog, Illan“er.n“hé.romszog, akkor
mir tényleg barmely két csicsat é1koti ossze.

Az 1948. évi orszagos kozépiskolai matematikaverseny

egyik feladata igy hangzott:
bizonyitsuk be, hogy ha egy
siklapt test birmely két
cstcsat él koti dssze, az
nem lehet mis, mint ha-
romszog alapu gila. A fel-
adat kitliz6je nem sejtette
azt, amire egy fiatal egyete-
mi tanirsegéd — Csaszar
Akos, ma a hazai matemati-
ka egyik nagy oregje — ra-
jott, hogy van mdsik! Mind-
jart le is irta felfedezését
egy cikkben. Nem nehéz ki-
taldlni, hol jelent meg a
cikk: a szegedi egyetem ma-
tematikai folydiratdban. De
azt mar ne probiljuk kita-
lilni, hogyan nézhet ki a
Csészir fejébdl kipattant
test. Az emberiség Euk-
lidesz utin még j6 2200
évig nem tudta elképzelni;
lehet, hogy hirtelenében
nekiink se sikertilne.
E sorok iréjanak kezébe
a hatvanas éyek elején ke-
riilt Csaszar Akos cikke. Na-
gyon megtetszeit a C§6i-
szdr-poliéder. Olyannyira,
hogy egy kozeli munkaszo-
: béban tanydzo csinos tanar-
segéd-lanykanak is meséltem réla, s kemex}ypagubol meg
is csinaltuk a modelljét. (TObb szempontbol}.s sikeres Vo}t
az akci6, mert most O unokdim nagymamaja, c}e ez mir
nem tartozik a torténet £6 vonalihoz.) Egy—ket év mu}talll
tanarjeldlt didkjaimnak is besz€ltem Csészar pol;edgrerql.
Ko6zottilk iilt és szorgalmasan jegyzetelt Szgas§1 Lajos. Es
mint késébb kideriilt, agydban is mélyen rogzitette az 1s-
mereteket. Tiz éves tanari munkéija kozben keveset gon-
dolt r4, de egyszerre csak hirtelen megvi}_agosodf)tt plotte
a soron kovetkezd j6 kérdés. A haromszog alapd giila to-
vabbi érdekes tulajdonsiga, hogy barmglyq( k;t lapja
szomszédos, azaz élben taldlkozik. Az 1j kérdés: ilyen tu-
lajdonsdgi siklapU test van-e mdsik? _ )
A hetvenes évek derekin kezdte meg szeged}’ munkas
éveit Lovisz Liszl6, a Ki miben tudos? ve}élkedo egykori
sztarja, akkor a legfiatalabb tanszékvezetd az egyetemen,
ma a legeredményesebb - vagy, mondj}lk egyszertibben, a
legjobb - magyar matematikus. Szilassi elmondta neki 6t
letét, s bir Lovisz nem igazin reménykedett abban, hogy
a kereseit poliéder egyiltalin létezik, Szilassi nem vesztet-
te el a kedvét. Néhany hénapig megszéllottan sza/m_qlt (ce-
ruzival meg szimitogéppel) €s kovetkeztetett. Végiil meg-
szilletett a megoldis, amit ma Szilassi—poli_edemek nevez-
nek. Ez olyan siklapu test, amelynek 7 lapja, 14 csticsa €s
21 éle van. Mivel mindegyik lapja szomszédos a tobbi hat
lappal, sziikségképpen mindegyik lapja’hatszog, de ahogy
a képeken is latjuk, meglehetésen sngalytalag. Van azon-
ban szimmetridja is: alkalmas — a képeken fuggbleges —
tengely koriil 180 fokkal elforgatva oml}agaba tér vissza.
Szilassi az eredményt bemutatta Lovasznak}, aki cs:i.k en-
nyit mondott: ,Akkor meg is van a doktori ertekezesgd!
Tudnivalé, hogy mig egyes szakteriiletcken 2 doktordtus
az egyetemi végzettséggel ekvivalens, mas tudomanqu—
ban, igy a matematikiban is, kevesen LEap]ak meg, és min-
dig csak sajit 4j tudomanyos eredmeqyek.uasl.)gn vg.lo
dsszefoglalisaért. Lovisz litta, hogy Szilassi poliéderére
fel fognak figyelni.
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Erre nem is sokat kellett virni. Igaz, hogy a poliédert
ismertetd doktori dolgdzat elész6r magyarul jelent meg, a
Juhdsz Gyula Tandrképzd Féiskola Tudomdnyos Kozle-
ményeiben, s ez még nem volt elegendé ahhoz, hogy a
szakmai nagyvilig tudomadst szerezzen réla. Mégis, amikor
1982-ben Montrealban megismerkedtem Baracs Janossal,
az ottani francia egyetem épitészkarinak professzorival,
és kideriilt, hogy Szegedrdl jottem, felcsillant a szeme:
~Akkor biztosan ismered Szilassit! Hozz 6ssze vele, szeret-
ném, ha megirna a folyéiratomba.” Ezutdn jelent meg vi-
lagnyelven, egy évtizeddel a felfedezés utin, a Szilassi-
poliéder leirasa. Mindjirt kettén is, mert a montreali
Topology Structural minden cikket angol és francia nyel-
ven is lekozolt. A vijtfiiliiek azonban szerte a viligban ek-
korra mar tudtak a 1étezésérdl, mert Martin Gardner a Sci-
entific American foly6irat matematikai rovatiban — ép-
pen 25 évvel ezel6tt — nagy elismeréssel irt rola. A Szilassi-
poliéder elnevezés is tSle ered (angolul Szilassi polyhe-
dron). Gardner a vilig elsé szimd tudominyos
ismeretterjesztdje, akinek sok cikke magyarul is megjelent
a Természet Vildga lapjain.

Gardner a Csaszir-poliéderrdl két évvel korabban mar
{rt ugyanabban a rovatban. ‘

Akkortijt Szegedre két példinyban jart a Scientific
American. Az egyik a Szegedi Bioldgiai Kozpontba, a ma-
sik személyesen Székefalvi-Nagy Bélanak. Téle hallottak
Gardner cikkérdl matematikus kollégai, akik kézoétt, per-
sze, Szilassi poliéderének hire is gyorsan elterjedt. Szilassit
felbitoritottik az errdl folyd beszélgetések, s levelet irt
Gardnernek, ismertetve felfedezését. Gardner pedig ha-
marosan megirta torténetiink szempontjaboél legfonto-
sabb cikkét, amelynek egyik fészerepléje a Szilassi-
poliéder. Nemcsak dgy, mint matematikai felfedezés, ha-
ném érdekes absztrakt szoborként is. Itt meg kell jegyez-
niink, hogy Gardner, aki éles szemmel vilasztja szét a bi-
zat és a konkolyt a tudominyban (Hoébortok és téveszmék
a tudomdny nevében cimi fél évszdzados konyve az iltu-
dominy elleni kiizdelem klasszikusa), elismert értSje €s
magyardzdja a milvészeti alkotdsoknak is. A Szilassi-
poliédert a minimdl-szobrészat igazi jeleseinek (Eero Sari-
nen és Max Bill) alkotdsaival 4llitja egy sorba, mikézben —
engem Moéra Ferencre emlékeztetd —szelid, de csipds ir6-
niaval ir a fantdziatlan ,minimal-szobraszokrol”.

A geometria és algebra egy kiemelkedd tuddsa, John
Conway a kozelmdiltban ezt irta: ,Csdszir poliéderérdl
régéta tudtam, Szilassiérdl akkor szereztem tudomist,
amikor a nyolcvanas években Princetonba keriiltem. Ki-
csit furcsallottam, hogy a Csidszar-poliéder utin 28 évnek
kéllett eltelnie a Szilassi-poliéder felfedezéséig, de azt hi-
szem, ennek egyszerden az az oka, hogy a Szilassi-
poliédert sokkal nehezebb volt megtalilni.” Maga Szilassi
errdl bolcs szerénységgel Ggy vélekedik, hogy a témaban
mindenképpen Csiszar volt az Gttdrd. Ami nem vitathato,
dm az is igaz, hogy a Szilassi-poliédernek nagyobb a vari-
zsa. Ez kissé titokzatosan hangzik, hadd vildgitsam meg
egy-két példaval.

A Goldmark név hallatin
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bune elnOk-vezérigazgatdja. Alapitvinyi elndksége idején
Martin Gardner cikkébdl megismerkedett a Szilassi-
poliéderrel, s annyira megtetszett neki, hogy remek gon-
dolata timadt: meg kell csindlni bronzbdl a modelljét, és -
mint az emberi alkotderd jelképét - emléktirgyként adni
az alapitviany kuritorainak, amikor e szolgalatukrol leko-
szénnek. A matematikai ,taldlminyoknak” nincs szabadal-
mi védettsége, igy Goldmarknak ehhez nem kellett kiillén
engedélyt kérnie. Amikor azonban a szép absztrakt szob-
rocska elkésziilt, kinyomozta Szilassi cimét, és levelet kiil-
dott a Kdlmany Lajos utciba, megkérdezve, kiildhet-e egy
példinyt a modell megilmodoéjinak. Aki, persze, bar polié-
derének szimos modelljét maga is elkészitette kordbban, a
nemesebb anyagbdl késziilt példinyt mégis drémmel fo-
gadta. Az elegans kis ,objektumot” az absztrakt
mivészetek irant fogékony szegedi kdzonség is megte-
kinthette 2001 tavaszidn, amikor Szilassi egy
képzémiivészeti kiallitison mas mivei tirsasigiban be-
mutatta. (Lisd a Szeged 2001. évi mijusi szamit.)

Még ennél is kellemesebb meglepetés lehetett Szilassi
szimara az a levél, amelyet a milt év elején kapott Beau-
mont de Lomagne francia varoskibdl. Ott sziiletett a 17.

_sz4zad elején Pierre Fermat, akibdl annak a szdzadnak

egyik legnagyobb matematikusa lett. Nevével a kilencve-
nes évek derekin az Gjsigokban is taldlkozhattunk. Akkor

oldotta meg egy mdsik princetoni professzor, Andrew

Wiles, Fermat hatrahagyott hires problémdjit, a ,nagy Fer-
mat-sejtést”, amellyel a legjobb matematikusok évszizad-
okon at hidba birkéztak. A francia kisvaros példamutatéan
Orzi nagy szulotte emlékét. Sziiletésének négyszizadik év-
forduldjardl egész éves linnepségsorozattal emlékeztek
meg. Ennek egyik eseményeként Fermat mizeumma be-
rendezett sziil6hizdnak udvardn elhelyezték a Szilassi-
poliéder nagy méretd, rozsdamentes acél modelljét, ame-
lyet egy misik dél-franciaorszagi viros, Decazeville liceu-
minak tandrai és didkjai lézertechnikival készitettek el.
Poliéderének felavatisira hivtdk meg a levélben Szilassit,
aki részt is vett a jeles eseményen. Beszimolt errdl a szege-
di sajtd is (Délmagyarorszdg, 2002. aprilis 29), de a
mialkotds méretét kissé elhibdzta — nem a poliéder hosz-
szisiga 11,2 méter, hanem az éleinek, azaz a varratoknak
a hossza ennyi. Tényleges mérete képiinkdn lithatd. A
szomszédos Aubin viroska kozépiskoldjaban pedig fabol
csindltik meg a poliéder kisebb példinyait, amelyek a Fer-
mat-hdz egyik kiallitétermében kaptak helyet.

Lehet, hogy olvasém kedvet kap a Szilassi-poliéder
sajitkezd megalkotisihoz, mondjuk kartonpapirbdl. Gard-
ner olvas6i meg is kaptik hozza a szabasmintit. En ett6l
helyhidny miatt tartézkodom, de a szivos érdekl6ddk sza-
mos helyen megtaldlhatjik a vilighaldn, csak irjik be vala-
melyik keres6program megfelel helyére a szilassi
bettiket. A jelen sorok papirra vetése elStt ezt én is meg-
csindltam, s a sok talalat kozott egy matematikus arckép-
csarnok is el6bukkant. Kideriilt, hogy ez a népszerd olasz
internetes portdl, a /ibero egy oldala, ahol Arkhimédeszt6l
Erdés Palig temérdek tudés

tobbnyire csak a 19. szdzadi
nagy zeneszerzére gondo-
lunk, kevesen tudjik, hogy
Goldmark Péter a 20. szd-
zad derekin neves magyar
mérndk volt az Egyesiilt Al-
lamokban, akit a szines tele-
vizi6, és a Holdon készitett
képek tovabbitdsi mddsze-
re feltaldl6jaként tartanak
szimon. (Amerikiban élt
Nobel-dijasainkéval
vetekedd teljesitmény!) Fi-
at mar Goldmark, Peter C.,
Jr. néven emliti a hazai Ki
kicsoda? O is szép pilyit
futott be. Sok éven 4t toltot-
te be a szegediek szamdéra
ktilénosen j6 emléki Ro-
ckefeller Alapitviny elndki
tisztét, 1998 6ta pedig az
International Herald Tri-

lathatd, koéztik a mi Szi-
lassink is!

Ha pedig az olvasé az
ilyen kézi munkikra Méra
Ferenchez hasonléan te-
kint — aki helyett gyerekko-
riban, mint maga megirta,
édesapja csindlta meg a
tetrakontaoktaédert -,
még mindig reményked-
het, hogy el6bb-utébb
Beaumont de Lomagne
utin valahol Szegeden is
helyet kap a Szilassi-
poliéder tartésabb anyag-
bél késziilt modelije. J6 len-
ne, ha mi, Szilassi szegedi
polgirtirsai is helyben gyo-
nyorkédhetnénk az iltala
mesteri médon Osszeillesz-
tett lapok, élek és csticsok

sz
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