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- CSAKANY BELA

« . . Kalmar Ldszlo
i} : (]905-]976) 

Kozhelyszdmba megy, hogy Szeged a hazai matematikdnak Budapesttel dssze-
mérheté jelentdségli fellegvara. Ezt a szerepet az els6 vilaghdbor utdn vette at
Kolozsvartdl, egylitt a két vararral, Riesz Frigyessel és Haar Alfréddal. Nevik ma
egyetlen matematikatérténeti konyvbol sem hidnyozhat. A tudomény tabornokai
1921-ben eléggé mostoha koriilmények kozott kezdték meg a tanitdst az akkor in-
dulé szegedi egyetemen. Nem volt tdboruk: csak 1923-ban kapték az els6 tandrse-
gédet, a szibériai hadifogsdgbdl hazatért kivals tehetségli Radé Tibor személyében.
Ugyanekkor keriilt Szegedre Kerékjarté Béla, az akkor mdr jonevii geométer; to-
vébbi két év multan Lipka Istvén, a mésodik viléghdboru utin a miiszaki matema-
tika neves tud6sa. A csapat 1927- ben egésziilt ki a 22 éves Kalmar Laszlval, aki
abban az évben szerzett tanari oklevelet a budapesti Pdzmédny Péter Tudomény-
egyetemen, s egy fiist alatt doktori cimet is az ugyancsak Kolozsvérrél indult har-
madik tudomanytorténeti nagysig, Fejér Lip6t tanitvanyaként. Velik kezdédott a
szegedi matematikai iskola torténete, s koziilitk a két alapité mellett Kalmar Lasz-
I6nak adatott meg, hogy miutdn majd fél évszdzadon 4t oregbitette a szegedi egye-
tem hirnevét, képmédsa a Dém téri drkadok al4 is folkeriiljon.

Kalmdr Laszlé 1905. marcius 27-én sziiletett a Somogy megyei Edde kozség-
ben, Kalmar Zsigmond urasagi intéz6 otodik, legkisebb gyermekeként. A csalad
hamarosan Sarszentigotara keriilt, s a kis Kalmir ott kezdte meg iskolai tanulma-
nyait, 6tévesen, a helyi kozségi osztatlan elemi népiskoldnak mindjart a mésodik
osztalydban, mert akkor mar tudott irni, olvasni és szdmolni. Nagyon élvezte, hogy
a hat osztaly egyiitt iilt a tanteremben, mert a felsébb. osztalyosoknak az egy szél
tanfté gyakran beszélt olyan érdekes dolgokrdl, amikrél & meg nem tudott — a mé-
sodik osztdlyos anyag mér unalmas volt szdmaéra.

Apjét koran elveszitve a csaldd Budapestre koltozott, az ott dolgozé felnbtt test-
vérhez. Gimnaziumi éveiben természetesen elsdsorban a matematika érdekelte. Sze-
rencséjére 1918-t61 Dédvid Lajos tanitotta, az elméleti matematikusként is ered-
ményesen dolgozé jeles Bolyai-kutatd. A didk megfordult David tandr dr lakdsdn is,
és szemét elkdpraztatta a polcokon sorakozé tomérdek csod4latos matematikakonyv.
Koleson is kérte volna Edmund Landau német matematikus nagy konyvét a prim-
szamokr6l, de Dévid tandr Gr tudta, hogy kedves didkja, ha kézbe kaparinthatnd az
dhitott miivet, minden mas targyat elhanyagolna. Tanitvanya ugyanis nem volt emi-
nens mintadidk! Ezért szomordan kellett hallania az elutasitist: ,,Nem valé az gye-
reknek!” Kapott ugyan mds matematikai szakkonyveket, de ezeket egy-két nap alatt
kiolvasta. Végiil, de csak jeles ltaldnos osztalyzati érettségije utdn, hazavihette Lan-
dau két vaskos kétetét. Am Gjabb nehézséggel keriilt szembe. A konyvek megérté-
séhez ismernie kellett volna a komplex valtozés fiiggvények elméletét. (A mate-
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matikdnak ezt a nehéz fejezetét a tandrjeldltek csak hdrom-négy elékészitd egyetemi
félév utdn tanulminyozzék.) Vett hit egy kis komplex fiiggvénytani kényvet — német
nyelvii volt az is, magyarul ilyen speciélis tudomanyrél el6szor csak az Stvenes évek-
ben lehetett olvasni —, s ebb6l tanult a hosszi budapesti villamosvonalakon, amikor
tanftvanyaihoz utazott. Mert ekkor mér apitlan-anyatlan 4rva volt, és sok magan-
tanftvanyt vallalva meg rokonai segitségével tartotta fonn magét.

Dévid Lajos mentori szerepe nem meriilt ki a matematikai tehetség tdmogatdsa-
ban. 1919 6szén Kalmar Laszl6, betoltvén 14. évét — ami a reformdtusokndl a kon-
firmacid, a keresztség értelemmel valé megerdsitésének életkora — Ggy dontott, hogy
sziilei izraelita valldsit elhagyva a reformétus keresztyén valldsra tér 4t. A kereszt-
apasagot David Lajos vallalta. Egy évtizeddel késébb David Lajos a debreceni egye-
tem professzora lett, majd 1940-ben az 4dtmenetileg Kolozsvart Gjraéledé Ferenc
Jézsef Tudoményegyetem tandra. A habord utdni Magyarorszdgon az Erdélybol
visszatért, kollégairdl til sokat tudo, éles nyelvii, az 1ij rendszerért nem kiilénssebben
lelkesedd oreg székely kimaradt a tudomanyos kozéletb6l. Csak egykori tanitvanya
€s keresztfia gondolt r4 tisztelettel. David professzor igy irt életének végén kozzétett
utolsé nagy Bolyai-dolgozata kapcsan: ,,Nélkiiled ez a tanulmidny nem j6tt volna
létre, és erdteljes, okos taktikad nélkiil nem jelent volna meg.”' Kalmér ragaszkodasa
a reformétus valldshoz tartésnak bizonyult. Egy id6ben a szegedi gyiilekezetet gond-
nokként szolgélta. Csatlakozott Kardcsony Sdndornak, a nagy tekintélyli pedagégia-
professzornak valldsos alapon szervez6dott koréhez és szellemi mozgalmahoz is. A
matematika tanitdsdra vonatkoz6 gondolatait a negyvenes évek elején ennek a moz-
galomnak a kiadvanyaiban (A mdsik ember felé, Pro Christo) tette kbzz§.

Kalmér Laszlé6 huszonst évesen lett Riesz és Haar kozos adjunktusa, miutdn
Rad6 Tibor — elédje e tisztségben — kivandorolt az Egyesiilt Allamokba, és nagyivii
tuddsi palydt futott be. Egy évvel kordbban Kalmér a nyéri sziinidét Géttingdban
toltStte, s ott kapta az inditékot tovabbi kutatdsaihoz. A gottingai egyetemen nyéri
félévet is tartottak, s Kalmdr eljart a kor id6s matematikusfejedelme, David Hilbert
eléadasaira, amelyeket a matematika alapjair6l tartott. Hilbertet hallgatva egy bi-
zonyos ponton rddobbent, hogy azt a meggondoldst egyszer mar 6 is végiggon-
dolta, raadasul sokkal egyszeriibben. Eszrevételét megosztotta Paul Bernaysszal,
Hilbert munkatarsival, s Bernays kozvetitésével Kalmar gondolata bekeriilt a mér
emlitett Landau, a masik gottingai Orids €ppen késziild konyvébe is. Landau kony-
vének elszavéban azt is megirta, hogy miivének egyetlen igazdn {ij megallapitdsa
Kalmart6l ered. Ennek 6romére hatdrozta el Kalmdér, hogy kordbbi, érdekes, de
mégiscsak oOtletszertien  valasztott (figgvénytani, jatékelméleti és szdmelméleti)
témai utan nagy kutatési feladatot tliz ki maga elé: bekapcsolddik az tn. Hilbert-
féle bizonyitaselméleti programba. Ennek, réviden szélva, az a célja, hogy kimu-
tassa: a matematika fogalmai és mddszerei nem vezethetnek ellentmondisokra,
azaz Jogikai képtelenségekre. Maga Kalmdr igy magyardzza ezt:

-Kozmondasos a matematika csalhatatlansdgdba vetett hit: »olyan biztos, mint
hogy kétszer ketté négy«, mondjuk valamirél annak kifejezésére, hogy nem fér
hozz4 kétség. Taldn csak az orvostudominyban biznak meg hasonlé mértékben a
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laikusok... Egymads k&zott azonban az orvosok is élesebb kritika ald -vetik tudoma-
nyuk eredményeit. Nekiink matemat1kusoknak is tisztdznunk kell hogyan 4ll a
dolog a matematika csalhatatlansdgaval.”

Baritsagtalan 1épés volna az olvasdval szemben, ha az eldontesproblemat a
Hilbert-programnak azt a részét, amelyet Kalmar sok tudoméinyos dolgozatiban
vizsgdlt — és kiillondsképpen, ha Kalmdar idevdgé megéllapitdsait — itt ismertetni
akarndm. A problémérdl csak annyit, hogy a vele foglalkozé matematikusok olyan
dltaldnos mdédszert kerestek, amellyel barmely, képlet alakban folirt kdvetkeztetési
szabalyrol eldonthetd, hogy helyes-e, s Kalmar ebben az irdnyban az egyik leg-
eredményesebb kutaténak bizonyult. A probléma fontossdgit mutatja, hogy kdvet-
keztetési szabdlyokon még a 19. szdzad kézepén is az Arisztotelésztél bevezetett
szillogizmusokat értették, amelyek a mindennapi gondolkodds szdmdra megfelel-
tek, a matematika fejlédése soran azonban elégtelenné véltak.

Kalmdr elméleti matematikai eredményei helyett inkdbb arrdl prébélok képet
adni, hogyan valdsitotta meg mdr emlitett pedagdgiai gondolatait, amelyeknek for-
rdsa a gimnazistaként magéntanitvanyokkal, majd az egyetemi évek alatt az évfo-
lyamtérsakkal folytatott faradhatatlan korrepetdlas volt, s amelyek Kardcsony San-
dor rokon gondolatainak megismerése utdn kristdlyosodtak ki agydban.. Alapelvei:
lehetbleg azon az tton kell elvezetni a tanuldt a tudomény igazsdgaihoz, amelyen
hozzdjuk az emberiség eljutott, €s 1igy, hogy a tanulé a végén azt gondolja: ,,Hi-
szen erre magamtol is rdjohettem volna!” Egyetemi hallgatd, majd kezdé oktatd
koréban fejlédott ki az a — csirdjdban bizonydra velesziiletett — képessége, amellyel
bonyolult gondolatmenetek 1ényegét megtaldlva, ezeket lassabban gondolkozd, de
megfelelé képességli tanitvanyai, kollégdi szamdra is megérthetévé tette. Sajét
tapasztalatombdl tudom, hogy Kalmarnil lassabban gondolkozni nem szégyen,
inkébb magatd] ért6dé allapot volt.

Az els6 példa Godel tétele. Hilbert, amikor bizonyitdselméleti programjat kitlizte,
azt remélte, hogy a matematika nem csupdn ellentmondéstalan, hanem mindenhaté
is, abban az értelemben, hogy matematikai fogalmak segitségével megfogalmazhaté
értelmes allitasokrél mindig eldontheté a matematika modszereivel, hogy igazak-e. A
‘remény csaldka volt: Kurt Gddel osztrdk matematikus bebizonyitotta, hogy minden
haszndlhaté €s ellentmonddsra nem vezet6 matematikai elméletben folteheték olyan
kérdések, .amelyekre a tekintett elmélet keretei kézott maradva nem lehet bizo-
nyithaté valaszt adni. Ez a nevezetes Godel-tétel, amely e sorok ir6jdban Jézsef Attila
szavait idézi fol: ,a torvény szovedéke mindig folfeslik valahol”. Olykor meta-
foraként hasznéljdk Godel tételét, abban a jelentésben, hogy ,.nem létezhet tokéletes

szabélyozds™”, vagy, ahogy népiink mondja, ,,minden nagykapu mellett van egy kis-

kapu”. Nos, mig Godel 1931-ben huszonst oldalon igazolta nevezetes eredményét,
Kalmar kés6bb a Francia Akadémia folydiratdban kétoldalas bizonyitdst adott rd. A
'folfedezés dicsbsége természetesen Godelé, a benne rejlé gondolat megértéséhez
azonban célszer(ibb Kalmar dolgozatét olvasni.
Egy mésik példa Gerhard Gentzen német matematikus nevezetes tétele. O a Hil-
bert-féle program egyik alapkérdésére valaszolt: bebizonyitotta, hogy a szdmelmélet
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(az egész szdmok elmélete) ellentmondastalan. Kalmir levélben magyardzta el egye-
temi didktdrsa, a tudoményos pdlydn akkortdjt indulé Péter Rézsa szdmdra, hogyan
értette meg Gentzen nehéz bizonyitdsat. Eziittal nem tdrekedett témorségre: a levél
terjedelme 64 lap volt, nagyjabdl annyi, mint Gentzen dolgozatdé. Mindenesetre,
Hilbert és Bernays a matematika alapjait &sszefoglalé nagy konyvébe maér a ,.Kal-
mar-féle bizonyitdssal”, ti. a Péter Rézsdnak frt levél roviditett viltozatival keriilt be
Gentzen tétele. :

Eddigi példdink arra vonatkoztak, hogyan tette Kalmadr elérhet6vé szitkebb szak-
tudomanya éppen akkor folfedezett csticsait matematikus kollégéi szdmadra. Sok mads
nagy tudéstol eltéréen azonban, Kalmar élvezettel tanitott olyanokat is, akik adottsa-
gaik alapjdn nem lehettek szellemi partnerei. Nemcsak didkjaira gondolok, akik k&-
z6tt a hallgatdi 1étszdmnak az akkori rendszervaltds utdni meredek folfutdsa idején is
sokan voltak a méltatlanok. Partnernak tekintette Gket — egészen a vizsgéig, azon
beliil is a vizsgdz6 részér6l elhangzé mésodik-harmadik siiletlenségig. A nyilvdnos
Kalmar-vizsgak izgalmas, a kockdzat nélkiili megfigyeld szdmdéra szinte szérakoztatd
légkore és torténetei mellett Kalmdér legendériuméba tartozik az a levele is, amelyben
egy hozzi levéllel fordulé vasiti dolgozdt prébdlt eligazitani a kir négyszogesit-
hetetlenségének 1dzds kérdésében. Szegény Ludolph van Ceulen, aki a pi értékét
elsének szamitotta ki jo kozelitéssel, sokszor foroghatott akkoriban a sirjdban, mert a
levéliré egyszeriien ,,az a hiilye Ludolphként” emlitette levelében, s ebb6l tanari
korokben egy idére szalloige lett.

Tanitdsdnak szinvonaldt Kalmidr mindig igyekezett a tanitand6k szinvonaldhoz
kozeliteni. Mi tagadés, ezt sikeresebben tette irdsban, mint él6széban. Eléadasait,
barmilyen elegénsak és részletesek voltak is, gyorsasiguk miatt kevesen tudtdk ko-
vetni — szerencsére eldadas kozben a Bolyai Intézet hatalmas tablait is megt6ltdtte
gyongybetlis képleteivel. Ezeket fljegyezve az erbs akaratt didk rekonstrudlhatta az
eléadason elhangzottakat. '

Szakmai krédéjat abbol az ugyancsak nevezetes levelébdl ismerhetjilk meg, ame-
lyet makdi orvos bardtjdnak, Szabé Miklésnak frt 40 gépelt lapon, vdlaszul ennek
levelezblapon foltett gyaniitlan kérdésére, hogy mit is jelent az a nyujtott S betti,
vagyis az integraljel, amellyel az érdekl6ds jobarat egy kémiaksnyvben talalkozott.*
Levelének bevezetésében Kalmir tobbek kozott ezt irta: ,;megjartam a matematikai
exaktsdg magasiskoldjat, s ldtom, hogy az exaktsignak nincs hatdra, mincs olyan
preciz médon megfogalmazott definicié vagy tétel, amibe még precizebb 4lldspontrol
bele ne lehetne kotni...; éppen ezért nem tudom t6bbé statikus-dogmatikusan felfogni
a matematikai precizséget... Ezzel egyiitt elejtettem ... a matematikdnak, mint »abszo-
Iat igaz tudomdnynak« a képzetét. Nem from, hogy kénytelen voltam elejteni, mert
meggydz8désem, hogy épp az a sz€p a matematikdban, hogy magin viseli az emberi
alkotds minden bizonytalansigst... Amikor valakit matematikdra tanftok, mér 4ll a
precizség valamilyen, esetleg nagyon alacsony fokdn; magasabbra nem tigy jut, hogy
én ... magasabb fokra dllok, és lemarhdzom, ha 6 kevésbé preciz, hanem dgy, ha
meggy6z6m arrdl, hogy érdemes feljebb jonnie.”

118

A masodik vilaghaborti utolsé éveiben egy fajiildoz8 rendelet alapjan Kalmar
elvesztette adjunktusi 4lldsdt, és munkaszolgdlatra kotelezték. Ezt Szegeden és
komyékén kellett teljesitenie, igy irhatott idénként hosszabb levelet Szele Tibor, a
kés6bbi debreceni algebraprofesszor szamdéra, aki friss matematikatanari képzett-
séggel honvéd térképésztiszti tanfolyamon tanult és szolgdlt. Mi mds lehetett —
matematikan kiviil - a témaja a zsidénak mindsiil6 és ezért meghurcolt érett tudés
és az 6t szellemi eldljardjaként tisztels, laktanyaba zart egyetemi tanarsegéd leve-
lezésének, mint a reforméatus lelki és egyhdzi élet? Megrdz6 dokumentumai ezek a
levelek orszagunk egy nehéz idészakénak.” Matematikai tartalmuk pedig nem ke-
vésbé tanulsdgos. A magasabb fokid algebrai egyenletek elméletét, amelyet a fran-
cia Bvariste Galois dolgozott ki, szdmos kényvben olvastam, s magam is j6 né-
hanyszor elbadtam hallgatéimnak — olykor elégedett is voltam mind olvasmé-
nyommal, mind magammal. De az a nagyvonald és mégis didaktikus magyarédzat,
amellyel Kalmar a matematikénak ezt a nem konnyen hozzaférheté gyongyszemét
fiatal kollégdjanak egyik levelében atnyijtotta, utolérhetetlen.

1944 6szén Kalmart munkaszolgalatos szdzaddval a Dunéntilra iranyitottak. Ba-
jén érte a Szalasi-puccs hire, s az egyetlen logikus dontést hozta: , ]lelépett” a csa-
pattdl, elkeriilve Radn6ti Mikl6s sorsét. Bujdoséélete nem sokdig tartott: a szovjet
hadak egy b6 hét alatt eljutottak a Tiszatél a Dundig. Néhany nappal késobb Kal-
mar jelentkezett Szegeden az egyel6re még Horthy Miklés Tudoményegyetemen, s
az ideiglenes rektor, a tudés torténész premontrei kanonok, Hermann Egyed min-
den biirokracia nélkiil visszafogadta az egyetem (és Riesz Frigyes) adjunktusdva.

A habord utini években megkapta a tudoményos rangjdhoz mélté hivatalos el-
ismerést: 1947-ben professzorrd nevezték ki. Ebben az évben jott 1étre a hazai ma-
tematikai szakma egyesiilete, a Bolyai Térsulat, amelynek Kalmér volt az alapité
fotitkara. Ugyanekkor indult Gjra a Kozépiskolai Matematikai Lapok; ennek elsd
szédmaiban jelent meg Kalmér hires Gyertek, bizonyitsuk be Csebisev tételét! cimi
cikke. Ebben annak a klasszikus matematikai tételnek a bizonyitdsat tette elérhe-
t6vé a j6 szdmtanos kozépiskoldsok szdmdra, mely szerint minden 1-nél nagyobb
egész szam és a kétszerese kozott taldlhat6 legaldbb egy torzsszdm. (Prébaljuk kil)

A kovetkezd években Kalmdr tevékeny résztvevéje volt az egyetemi életnek.
Ilyen szereplésének csiicsa: rektorsdga az 1950/51. tanévben. Ez az életrajzi vizlat
terjedelmi korlatai miatt sem torekedhet arra, hogy 6t mint kozéleti embert, mint
négy gyermekes csalddapat, vagy akér mint szdjatékok mesterét is bemutassa. Mind-
ezekre vonatkozoéan az érdeklédé olvaso sok érdekességet taldlhat kordbbi cikkem-
ben, amely a szegedi matematikai életet évtizedeken keresztiil vallvetve iranyito
triumviratusrél, Kalmér Laszlorél, Rédei Laszl6tol €s Szbkefalvi-Nagy Bélardl sz61.8

Az otvenes évek derekan kezd6dott, és halaldig tartott Kalmar életének szakmai
szempontbdl legizgalmasabb két évtizede. Ifjikora 6ta érdekelték a rekurziv fiigg-

Jvények; kutatdsaiban is szerepeltek, mind eszkdzként, mind témaként. Ezek a fiigg- -

vények — a konnyebbség kedvéért kis egyszeriisitéssel — tigy is folfoghatdk, mint
olyan végtelen szamsorozatok, amelyekben a soron kovetkezé szamok az el6z6kb6l
kiszdmithatdk. Bizonydra sokan folirtdk iskolds korukban az 1, 2, 4, 8, 16 stb. szi-
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mokat (egészen addig, mig meg nem untdk a gyorsan novd szdmoknak szorzasat
kettével), vagy az 1, 1, 2, 3, 5, 8 stb. szamokat (amelyek sorozatiban minden szam a
két megelézének az 6sszege). Ezek egyszerli példak rekurziv figgvényre. Halandk
lévén, végtelen sok szdmot ezekbdl a sorozatokbdl nem tudunk f5limi, de a kezd6
szdmok egylitt a soron kovetkez6 szamok kiszamitasi szabdlydval mégis tokéletesen
meghatdrozzdk az egész végtelen sorozatot. A kiszamitasi szabily lehet bonyolultabb
is, pl. 2 2, 3, 5, 7, 11 stb. sorozatot (a tdrzsszdmok sorozatdt) gy kaphatjuk meg,
hogy folirjuk a kezd6 szdmot (ezt tettikk az el6z8 példdkban is), majd sorra véve az
Osszes egész szdmot, kiprébaljuk, hogy a mér folirt szdmokkal oszthaték-e maradék
nélkiil. Ha egyikkel sem, akkor az éppen vizsgdlt szdm lesz a sorozat kovetkezd
tagja. A torzsszdmok sorozata tehat ugyancsak rekurziv fiiggvény (vagy ahogyan a
matematikusok inkdbb szeretik mondani, az ,,n-edik primszam” fliggvény rekurziv).
A rekurziv fliggvényeknek vildgviszonylatban is taldn legnagyobb szakértdje, Péter
Roézsa, Kalmart tekintette mesterének.

‘Marmost, a rekurziv fliggvényt leird kiszamitasi szabaly tekintheté programmnak is,
amely megszabja a szdmolést végz0 ember vagy akar szdmolésra alkalmas és a prog-
ram teljesitésére — mai szGval, lefuttatdsdra — képes gép, roviden szdmitégép, sza-
mdra, hogyan végezze a szamitdsokat. Kalmdr az eldontésproblémét 1956-ig vizsgal-
ta, utdna a legfontosabb kutatdsi és oktatasi témédja a szdmitégép volt. Hogy egyalta-
lan 1éteznek a vildgon szdmit6gépek, azaz programozhaté és programjaikat alakitani
is tud6 szamoldgépek, az ekkortdjt kezdett megjelenni a koztudatban. Hazédnkban
csak 1959-ben kezdett dolgozni az elsé szdmitégép. A magyar matematikusok koziil
kordbbi kutatdsi teriilete Kalmar LaszI6t predestindlta arra, hogy a szdmit4studomany
hazai ttsréje legyen. O volt az egyetlen, aki képes volt 4tlétni, hogy a rekurziv
fiiggvények elmélete, az algoritmusok — azaz dontésekbdl és miiveletekbdl megkom-
pondlhaté eljardsok — éppen kialakuléban levé matematikai elmélete és a szamit6gé-
pek absztrakt modelljeinek (az Gn. Turing-gépeknek) az elmélete lényegében egyet-
len elméletnek hiromféle kifejtése. Rdaddsul ekkor nyert polgdrjogot a kibernetika,
azaz vezérléstudomany, amelynek kapcsolatit az emlitett matematikai dgakkal els6-
ként ugyancsak Kalmdr tudatositotta magdban, majd tanitvanyaiban.

1956 tavaszin meginditotta az egyetemen a ,Matematikai logika miiszaki al-
kalmazdsai” szemindriumot. Magam is ott voltam a tizenkét alapité kozott, bar
hamarosan irdnyt véltoztattam — igaz, ennek a mdsik irdnynak a jelent6ségét is
Kalmér hangstlyozta elészor a szakteriilet hazai miivelsi kérében gyakran emle-
getett 1955. évi balatonvilagosi eléadaséban. Azon a tavaszon késziilt el a szegedi
katicabogdr, Kalmar kiilonleges miiszaki képességili munkatarsanak, Muszka Dé-
nielnek kibernetikai allatmodell_]e Elektronikus szdmitégép épitéséhez akkor nem
voltak anyagi lehetéségek, ezért munkatarsaival elektromechanikus gépeket épitett
logikai és absztrakt algebrai szdmitdsok végzésére. Nevezetes logikai gépének
aramkoreit is sajat kezlileg tervezte, virtuéz médon oldva meg a szdméra addig ide-
gen feladatot. 1960-t61 €lete utolsé évéig rendszeresen tartott az egyetemen sz4mi-
tastechnikai el6adéasokat, els@sorban az &ltala meginditott — kiharcolt — prog-
ramtervezd matematikus szak hallgatdi szdmdra. 1963-ban megalapitotta az egye-
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tem Kibernetikai LaboratSriumdt, amely 1965-ben jutott igazi. elektronikus szdmi-
t6géphez, haszndltan, hivatalosan 1 forintért [!]. Ez az M3 nevii monstrum hatal-
mas termet foglalt el, s benne mintegy 4000 elektroncsé. hiitésérdl kellett gondos-
kodni, teljesitmériye pedig vetekedett a hisz évvel késébbi fél kilogramm stilya
Commodore 64-ével. Mégis, Kalmar zsenidlis el6addsain, majd ezen a négy évig
becsiilettel miik6dé szamitogépen nevelkedett a hetvenes-nyolcvanas évek hazai
szamitdstechnikai vezérkardnak meghatdrozé része.

Kalmdr kutatémunkdja utolsé két évtizedében elsésorban az ember és a gép ko-
zotti parbeszéd pontosabb megértésére és tokéletesitésére -irdnyult. Az ember a
megoldandd problémit a kozénséges matematikai nyelven (amely anyanyelvének
része) fogalmazza meg, vagy erre a nyelvre fogalmazza it. fgy szoveget kap, és
leforditja valamely programozisi nyelvre. A gép a programozisi nyelven bevitt
szbveget ,.gépi nyelvre” forditja le. Ennek a ,,szovegeit” a gép a maga moédjdn
megérti, s ezek alapjan végzi el a t6le elvart szamitdsokat. Kalmar e folyamat egy-
szerfisitésére torekedett: szdmos cikkében kidolgozta a formulavezérlésii szAmits-
gépek alapelveit. Ehhez szitkséges volt a gépi nyelvek és a természetes nyelvek
kozos vondsainak elemzése; ezért lett Kalmir a matematikai nyelvészetnek is ava-
tott miivel6je. Elképzelései — ha nem eredeti formdjukban is — a legutSbbi évti-
zedben véltak val6ra, amikor a komputeralgebrai rendszerek a forditasi terhek je-
lent6s részét levették a programozok véllarol.

Kalmir Liszl6 1976. augusztus 2-4n, tervekkel tele, mindenki szdméra vératla-
nul hunyt el. Szellemi 6rokségét az egyetem Bolyai Intézete és a kibernetikai labo-
ratérium utédja, az informatikai tanszékcsoport viszi tovabb, amely 1992 6ta a
Kalmir L4sz16 Intézet nevet viseli. A szdmitdstechnikai mérnokok amerikai szék-
helyli nemzetk6zi szervezete, az Institute of Electrical and Electronic Engineers
Computer Society 1997-ben a Computer Pioneer Award posztumusz kitlintetéssel
ismerte el Kalmar Laszl6 ittor6 szerepét a szdmitdstudoményban. Vérosa és egye-
teme pedig 2000-ben a Dém téri Nemzeti Pantheonban dombormiivii emléktabla-
val tisztelte meg emlékét.
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