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[TPYUMUTUBHBIE KJIACCHI AJITEBP,
DKBVIBAJIEHTHBIE KJIACCAM IIOJYMOJYJIEN I MOJYJEN

B. YAKAHb (Mockea)*

Uenpio HACTOALIEH CTaThU SBASETCS NPONOJDKEHHE HCCIETOBaHMiA, IpoBe-
JEeHHBIX B paGoTe agropa [3], B YaCTHOCTH, YCHJIEHHME HEKOTOPHIX Pe3yJbTaToB,
TaM WBJOKEHHHX. BBuAy aTOro npeanosaraercs 3HaKOMCTBO YMTaTENd C OIl-
peneeHusIME, 0003HAUEHUAMU M pesyanaTaMH YIOMSAHYTOH PaGOTHI.

§1

B [3] chopmyaupoBaHsl CJEIYIOIME YCIOBUSA, KOTOPHIMU MOXKET 06najath
HEKOTOPBI MpUMUTUBHEIE Kiacc A: '

I. B % cymecTByeT HYyJIbMeCTHAsd oONepanus, OTMEYEHHBIH
KOTOpO#l asemeHT ob6pasyer nojganre6py B nawboir aarebpe
xnacca . o ,

IU. B a6 ofi anre6pe ns A Kaxxasd KOHTPYOHIUUS OJHOBHAYHO
ONpEeNeNseTCsa CBOUM KJIACCOM, SBJIAOIUMCA HOPMAaJAbHOHA MO
anre6poi. o

III. B nro6oi anre6pe u3 ¥ xaxpgaa mopganreépa HopMalibHa.

IV. Kxacc 9% HOpManabHBIA. e

Kpome atux yCnOBMH, Ham NMOHAgOOMTICS M CIENyHOLIee: .

V. B knacce A mpsamoe m cBoOOAHOE NPOM3BEJEHHUA [JBYX
aire6p COBHIAAaIoOT. VIHBIMM CNOBAaMH, MEKAY MNpAMBIM 1 A-CBOGOJHBIM
npousBefeHusMH anre6p A m B xnacca .9 CymIECTBYET TaKO# M30MOpQU3M,
npu KOTOPOM 3JIeMEHTHl A M B COOTBETCTBYIOT CaMuM cefe..

Ycnosue V uccaegosan A. A. Tepexos [2]. VIm oTMeyeHo, 9TO .V umeer
CMBICA JIMIUb NPM HATM4uy I, a TalKe JaHAa XapaKTepPUCTHKA KBABUIIPUMUTHB-
HBIX KJIACCOB, YAOBIeTBOpsiolux yciaouam I, V. HanomHum, 4TO CyIuectso-
BaHHE CBOGONHOTO MNPOWBBEIEHUS B NPUMUTHBHOM Kijacce ycranopnexo Cu-
KODCKUM [4]. . ' '

* B. CSAKANY
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AnreSpy R C OCHOBHBIMM OTEDALUAMU +,-, M C HyJEBBIM d7eMeHToM 0,
I KOTOPHIX BbINOJHANOTCA AKCUOMBL .
ri+ra=rytry, (ri+r)+rs=ri+ @2 +r3)
(ri+r)rs=ryrs+rors, rs(ry+ro)=rary +rs72,
("1"2)73—7‘1(”2”3), |
r1+0—r1, ri0=0 r,=0,

TAe ry, Py, F3€R, MBI 6y11eM HasbiBaTh (ACCONUATHUBHBIM) HOQIAYKOJIBIOM.
ApputusHyo moayrpynny A C eJUHHYHLIM demeHTOM O, B KOTOpO# om-

* PefiesieHo OmepaTopHoe IpOu3BENeHHe ag, Tie a4, ¢ — ONEMEHT HeKOToporo

noJayKoJbla € CJIHHPILICI/I R MOAYUHEHHOE YCJIOBUAM

a(oy +'Q2)=aQ1 +ag,, (a+b)o,=ae,+be;,
d(Q1Q2)=(aQ1)Q2, a0,=09 al:a; 091=0=

rIe a, bEA, gl', 02€R, 0 — HyneBoii siaement, a 1 — efunuua B R, Mbl Ha-.

30BEM NPABBIM YHUTAPHBIM R-MOJYMOAYJIEM.
Jlerko BUAETb, 4TO €CTM R (PUKCUPOBAHHOE MOJYKONBLO C efuHHLEeH, TO
BCE NpaBHIe YHUTApHbIE R-moJymopynd 00pasyioT NPUMHUTHABHBIN KJacc.

§2

Cejiyac MbI OXapaKTEpU3yeM C TOYHOCTBIO 0 SKBHBAJEHTHOCTH IPUMHUTHB-

Hble Kiaccel areSp ¢ ycaopwamu I, V. Iogrotokoir cayxur Crefyomas

Jemma. Eciu osKBUBANEHTHOCTh NMPUMUTHUBHBIX K1acCoB U u

B onpexensercs oToGpaxeHueM onepaunui ¢ u anrebpam 4, 4”

n3 A cooTBeTCTByOT axreGpe B, B u3 B, 10 aiaredpe 4X4A
COOTBETCTBy’eT BX B, a A-cBOGOXHOMY nponsseneumo Ax A —

~ B-cBobGojgHOe mpousBeneHue Bx B

JokasatensbcTBo. Ilycte 6 — oTOGpaKeHue dIeMEHTOB A Ha B npu
PACCMATPHMBAEMO SKBUBANEHTHOCTH, a § — OTOGpaKeHHe aiemeHToB 4’ Ha B
[Toctpoum OTOGpaKEHUE 1 INEMEHTOB 4 X A" Ha BX B’ Tax:

(a, Y=(ab, a’0), (acd,acA).
1 B3AUMHO OJHOBHAYHO I €CHH v NIPOM3BOJbHAS n-MECTHas% ONepauus Kiacca
A, To paa Mo6BIX a;i€Ad, ai €A (i=1,...,n)
((a1, a1)...(an, an)v)n=(a1...Gnv, Gi...a2V)N =
= ((@1.-a)8, @h...as0)8) = ((@:6)....(a:0) (), (@i8)...(@i0) (v)) =
=(a10, ai®’)...(a:h, a;0) (vp) = (a1, ai)n...(an, an)n) (V).
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3HaunT, AX A’ aKBUBaJEHTHA . BX B’, a TI03TOMY BX B’ usomopdHa Toit
anrepe kiacca B, KOTOpas COOTBETCTBYET airedpe 4X A’ mpu paccmarpu-
BaeMOil sKBUBAJEHTHOCTH KiaccoB A u B.

Tlepefinem x cBoGORHbIM MpoussefeHnM. [Ipu OTIpeNieNeHAN B BaleB’ one-
paumid kaacca A nocpencmom

€Y . by ...b,g=b1...b(g¢), (b;€B% B, i=1, ...,1),

Bx B’ mpespaliaerca B anrebpy kiacca U BxB (cM. nemmy 1 uz [3] u ee:
JIOKA34TeIbCTBO). Mpu atom 6, 6 wusomMopdHO OTOOpaKAOT A, 4’ HA HOjAT-
re6psl B, B amre6pbl Bx B'. [lockoneky A% 4’ — U-cBoGonHOe MpousBefe-
Hue, 0 ¥ ' MOKHO UPONODKHTH 1O TOMOMOP(HOro oToOpaKeHus n Ak A’ B
B B. Tomomophuam # Ha camoM [eie ecTb oToOpakeHue Ha B B'. [leiict~
BUTENBHO, €CIH X€ B B’, TO CyLIECTByeT 3amuCh BHAA X=bi...bsbi...bno, TE:
¢ — IJaBHad nNpousBOjHas omepaumusa kinacca A, b€B (i=1,..,n), bieB
(j=1, ...,m). OpHaxo o=gp, e @ — HEKOTOpas Onepauus Kiacca A, a
noatomy, Uiy (1), B anredpe Bx B

=by...bubi...bhg

Onpenenss B A% A’ onepanuu xiacca B myrem
g (ep)=ay...a,0, (@€A% 4, i=1,...,7),

Mbl npeBpatuM 4% A’ B anre6py kmacca B Ax A, ‘mpuToM 01, 0’ ! uzo-
MOp¢HO 0TOGpaKAIOT B, B’ B mojanredpsl 4, A" anreGpsl Ax 4. I{alc U BLILIE,,
0-1 u 0"~ MOXHO INPOAODKUTH JO POMOMOptpHoro 0T06pa>Kerm z Be]eB’ Ha.
Axd’. :

Ny SIBAAETC oroﬁpameﬂuem AeieA’ Ha ce6ﬂ, TOXIECTBEHHBIM [ IEMEH--

T0B A u A’. VImeer mecto

(@1...a4a4...an) (1) = ((a1n)... (@) (ain) ... (ann) (@) X =
=((a19)...(@0)(ai0)...(and)) (eP)x=a1...a:a1 ... am,
T. €. Ny — TOXJECTBeHHOe oToGpakeHue. Hrax, #.— B3AaMMHO OJHO3HAYHO,.

T. €. OHO eCcTb u3oMOpduaM A% A" na Bk B'. Beupy (1), 4% A" u Bx B 9K~

BMBAJIEHTHBI NPU OTOOpaKeHUH onepauuil @. JTHM JEMMa JOKa3aHa.

Eule pas OTMETMM, 4TO OTOGpPKEHHMe onepauuii @, ONpefessioliee SKBH--.

BaJEHTHOCTL KiJaccoB A u B, Tem CaMbIM OJHO3HAYHO ONpENENseT X COOT-
BETCTBMe Mexny ajire6pamu knaccoB U u B.

Teopema 1. [IpumutuBHbi kaacc aare6p A Torga u TOJABKO
TOPXa 9KBUBAJEeHTEH NDUMUTUBHOMY KJIACCy BCEX NpPaBBIX yHU-
TAPHHIX NOJyMOAayiaeil Hal HEKOTOPHM aCCOUMATHBHBIM MOJIY-
KONbUOM C eguHuued, ecam A ygosaerBopseT ycaopuam I u Vo
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‘

RLoxasaTennctpo. Eciu B 9 BRIMOAHAIOTCH ycaosus I, V, 1o cBOGOI-

- Myl anre6py xiacca U ¢ gByma CBOGOJHBIMU 00DA3YIOIUMHE MOKHO OTOXK-

JMECTBUTH C NPAMBIM NPOM3BEJIEHHEM [BYX CBOGOXHBIX anreSp kaacca I ¢ op-
HUM CBOGOJHBIM OGpasyrolmm Kaxaas. Us 3TOr0 (aKTa, Kak ¥ NPH [OKasa-
TEJIbCTBE TEOpeMBI 1 B [3], .BrITEKkaeT, 410 B A cymechyeT Taxas JBYMECTHas

aCCoNuaTHBHAA Omepauus +. C HyJeM, 4TO 1A MOGOH n-MecTHOfl omepauuu
< Kjgacca U TO}R,E[eCTBeHHO

) ' (1 + 70 G+ P O =%, ... X0 4+ Y1 .. 1y

‘Otcrofa, B 9aCTHOCTH, TOJMy4YaeM KOMMYTATUBHOCTb ONEpauy - .

MuoectBo M, cocrosmiee u3 BCEX OJHOMECTHBIX ONepauuil u us HYJIb-
‘MecTHO# onepauuu 0 knacca ¥, MOXHO NPEBPATATH B MOAYKOJBLO ¢ eNMHUUEH,
\€C/IM B HEM OTPEJENUTh ONEPALMU NOJYKOJBLA CIEAVIOUMM OGpPa3oM:

x(ﬂ1 +Ha)=xpg +xpy, x0=0, x(pypta) = (xpeg) s -

Ionyyennoe nonykonbuo oGosmaumm uyepes R. Ceffdac MBI MOKEM JOKa-
'8aTh, YTO TIPUMUTMBHBIA Ki1acC R BCEX NPABBIX YHHTAPHBIX R-TIOIyMOMyIeil
SKBUBAJIEHTEH knaccy . .JlokasaTenbCTBC COCTOUT B JOCJOBHOM IOBTOPEHUH
JIOKA3aTeJbCTBA TEOPEMBI 2 H3 [3]. Otmerum, 41O mpu sTom HaM NPUXOJUTCS
JHMCNOJIb30BATh PA3NOKUMOCTL ONepauuii knacca R B CYMMy ONHOMECTHBIX OIe-
‘pauuii, KOTOpas BMECTO CCHUIKY Ha CBOfICTBA aGeleBbix Q- -TPyNN O0Ka3bIBAETCH
MHIYKUMEH 10 CTENeHN CJI0BA, ONPENESIONIEro- ONepaluio, Haj CHCTEMOH Ome-
Pauui, cocrosuieil M3 CIOXKEHHS U YMHOMKEHHI HA SIEMEHTHI noJyKonsLa R.

C npyroff CTOpoHBI, mycTe NPUMHTHBHBIE Knacc O SKBHBAJIEHTEH pUMH-
‘TUBHOMY KJIacCy R BCeX NpPaBHIX YHHTAPHBIX NOJYMOXYJAEdl HAJ HEKOTOPHIM
-ACCOLMATUBHBIM ITOJYKOMBLOM ¢ exunuueii R. Bomosnsenne I B 2 oveBupnO.
Paccmotpum B U nmpsamoe npomseefenne 4X A (4, A’ €) m BO3BMEM NpSAMOE
TIpOU3BENEHUE TONYMOAyJei P, P’, COOTBETCTBYOLMX B R anrebpam 4, A'.
‘Cornaco nemme, PX P’ cooTBETCTByET anrebpe AX A% Y Oenumcs, 9To PX P/ —
03060;1Hoe npousseneHne moiymopyieir P u P’ B xiaacce R.1) B camom nene
P X P nopoxnaaercs CBOMMU nogmonyaaMu P u P, Jlanee, ecnu 9, 8 — romo-
MOpGuU3MEI P, COOTBETCTBEHHO P’ B HEKOTOPBIA  R-NONYMOAY.Ib 0, TO nycTh
oro6pa>i<enne n PXP B Q onpene.uzerca TaK:

(P, P)n=(p, 0)0+(0, p) &’ (PP, p'eP).

Jns sneMeHTOB H8 P 5 COBmajaer C 6, a p1g aneMeHTOB U3 P° — ¢ 6';

KpOME TOro, OHO ABIAETCH TOMOMOPGU3MOM PXP B Q, MO €CIH p,, p,€P,

') JlokasaTennCTBO 3TOrO (hakTa no cvuiecTry nner o1 A A. Tepexosa [2] u Mu
BKIIOYAEM €0 NIIL ANS y106CTRa UNTATEAS.

pi,péEP'; TO
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[(p1, p1) + (P2, p2)In=(p1+p2, 1 +p2)n=
=(p1+p2, 00+ (0, pi+p3)0' = ,
=(p1,0)0+(p2, 000+ (0, p1)8 + (0, p2)8 = (p1, p1)n + (2, P3)7

"W g awboro ¢E€R

[(p1. p1)eln= (P10, Pie)n=(p12, 0)0+(0, pi)0' = 4
=[(p1,0)0]0 +[(0, p1)#1o=[(p1,0)8+(0, p1)6'lo=[(p1, pi)n] e

M3 poKasaHHOrO Ha OCHOBAHWH JEMMBI CilefyeT, 4To 4X A" ectb A-cBO-
60JHOE TIPOM3BEJENNE CBOUX mojaireép 4 u A’. ITum TNOKA33HO BBUIOJIHEHUE
ycnoBug V B 2, 4TO 3aBEpIUAET JOKA3ATENBCTBO TEOPEMBI 1.

§3

Teneps Mbl Gyaem paccmanmBaTb, Kak 4 B pa60Te [3], wiacc yﬁmapﬂmx
MOpyJ1el Haj -KOJbLOM.

Teopema 2. [ln9 OPUMHTHBHOIO KJacca ) CJIe)IYIOlLIPIe qe-
ThHIPE YTBEPKAEHUST PABHOCHUJIBHBI:
| (4). % oxBMBAaJEHTEH TNPMMUTUBHOMY KJaCcCy BCEX NPAaBEIX
YHUTAPHBIX MOAYJTe#d HA) HEKOTODPHIM aCCOLMATHBHBHIM KOMBIIOM
C efuHHUIE.

(B). A ymoBaeTBOpPAET ycaosuam I, IT, IH.

(C). A yaosaeTrBopaer ycaosuam L II', V.

(D). % yposaersopsieT ycaosuam I, IV, V.

ﬂoxasaTen BCTBO. (4) BiedeT (B). B camom neﬂe BCSIKUIT IIPMUTHB-
HBIfI KJ1acC INpaBbixX yHMTapHBIX MOfIyJIefl Haj accoUMaTHBHOM KOJBUOM C €fu-
HUUE# YIOBIETBOPSET YCIOBUAM I, 11, 1. ITostomy Ham [I0CTaTO4YHO 3AMETHUTB,
YTO €Cly NPUMUTUBHBIE KJIACCH I 1 B SKBUBAJEHTHBI, TO OTOOPAKEHHE dJle-
MEHTOB, YCTAHABIMBAIOIEE SKBUBAJEHTHOCTh COOTBETCTBYIOLIMX aureCp A us
A u B uz B, nepepopur mnopanredpel A B nonanrerbI B, a TawKe KOHIpy-

SHUUKM A B KOHIpysHuuu B.
(B) Bneuer (C). B xnacce 3 co cBoiicTBOM (B) cBOGORHOE NPOU3BEEHME

ABYX aJre6p COLIACHO Jgemme 2 u3 [3] COBMAjaer ¢ Ux NPIMBIM MPOUSBEAEHHEM. .

(C) BaeueT (D). Kuacc U co coiictBom (C) o Teopeme 1USKBI/IBaJI€HT6H
NPUMBTHBHOMY Kiaccy R BCex MpaBbix YHHTAPHBIX MOIYMOAYJIEH Haj HEKOTO-
PbIM dCCOLMATHBHBIM  MOJIYKOJIBLOM C epunuuedl R. Paccmorpum B kaacce R
CBOGOHBII IIOJIyMOJIy.TIb F ¢ 3BymMs CBOGONHBIMU OGDABYIOLUMH Xy, X;. DJe-

A1l
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MEHTbI F NPEICTaBUMBL CI0BAMU KJ1acca N C NepeMeHHBIMHU X1, X,. I/I’Hnyxuneﬁ

O CTENEHH CNOB HAj CHCTEMOH omepamuii, cocTodmiell us CIOeHus u YMHO- -

JKEHUH HA IJEMEHTHl ¥3 R, NOJIy4UM, YTO BCAKUI 3MEMEHT u3 F mMmeer BUT

- %1017 %203, 01, 0,€R. Taxoe npexcTaBnenne SBNGETCA ETMHCTBEHHBIM, uGO

€CH X101+ X202=X101+ X203, 01, 03€ R, TO, Tak kKak F CBOGOJIEH B KJjacce
R, 9T0 pPaBEHCTBO BHIMOJHAETCT B R TOXKAECTBEHHO, H, HOACTABIII x1 =X, X, =0
u x1=0, X=X, Mbl NOJIy4aeM, 4TO Q1= i, 0,=0}.

Beenem B F caegyiomee OMHApHOE OTHOIIEHYE: X101 + X306, = X(T; + X,7,
TOrAa 4 TOJBKO TOTAd, €CIH 0y +0,=1,+7,. M3 axcuom NOJYMOIYIS BEITE-
KaeT, 9YTO ITO OTHOILEHHE ONpPENEIAET KOHIPysHOMIO » B F. B wiacce R, ax-
BUBAJNEHTHOM Kiaaccy I, BeImoOJHgeTcs yciosue IU. INpunumas Bo BHUMAaHue,
4TO X1 =X;, U00 Xy =2x;1+x,0, X, =x;04x,1, MBI BULUM, 9TO HYJIEBOH KJiace

. KOHTPYSHUUHK 3 COJEPIKUT HCHYHCBOﬁ 9JIEMEHT, B IIPOTHUBHOM Cly4ae. » Oka-

3anach Obl TpuBMambHO# B cuny I, ITostomy CYILECTBYET TAaKOW SJEMEHT
X(Ty+ X7, €F, 9T0 X173 +X,7, =0, HO X7, +X,7, 0. Taxum o0pasom, cy-
IECTBYIOT TAKUE 73, T,€R, 9TO 7;+7,=0, OPUTOM OHH OTAMYHE OT HyJId,
NOCKOMBKY 7, =0 Bieder 3a co60# 7,=0, OTKyma X7, +x,7,=0 BOmpekn

npepnonoxenuto. CrefoBaTentHo, B MOJyKOJbLE R CYWIECTBYIOT HEHyJIeBbIE |

SJIEMEHTEI, O00MAJAIOLIMe MPOTHBONONOKHEIMA BIEMEHTAMI OTHOCHTENBHO CIIO-
skenns. COBOKYNHOCTb BCEX TAKHX BHEMEHTOB OGDAa3yeT MOTKObLO R, B R,

ABIAIONIEECA B HEM JakKe (OBYCTOPOHHUMM) upeatoMm. IloxaxkeM, 49To R,=R.

Jlonyctum, 4to 9TO He TaK, T. €. R;CR ¥ 31eMeHTsl U3 R, He [IpUHaj-
J&Kaline K Ry, HE UMEIOT NPOTHBOMOJOMKHOLO SJEMEHTA. Paccmotpum B R
CMEKHBIE KIACCEl Ri+0(¢€R). Ecau o1+o0=p0i+0’, (01, 01€R:1, 0,0 €R),

T0 ¢=(—0i1+e)+¢’, a mosromy Ri+o=Ri+(~o0i+0)+0 =Ri+0’, o1-

Kyla CJCHyeT, 4TO €CM JBa CMEKHBIX KJacCa MMEIT OOLIW SJIEMEHT, TO OHH
copnapaioT. Mrax, sTu Kiacchl OCyLIECTBAAIOT pasGueHde IIOJIyKOMbIA R, KO-
TOPOE, OYEBUNHO, ABNACTCA U KOQHTpysHUmed B R. -JTOCKONBKY HYIEBOH Kaace
9TOM KOHIPYSHUMHM €CTh Ry, TO IOJyHEHHOE (paKTOPIONYKOMBIO MBI MOMKEM
0603Ha4aTh 4epes R R;; ero eguHuuei cayxut Ry +1.

PaccmoTpum npumuruBHE Kjacc Beex IPABBIX YHUTAPHBIX R ,R,-mony-
mopyned. Kaxupiit R R,-HOIyMONYIb €CTECTBEHHBIM 00pasoM MOXKHO pacc-
Marpupath KaK R-NOJYMOAYJIb M TPH STOM KOHTPYSHIME B HEM OCTAITCH Te
Ke campie. [103TOMY NpUMMTHBHBI - KTACC BCEX MpABBIX YHUTapHbIX R R,-
MOJIyMOAy A€l yROBAETBOPsieT ycaoBmio T/, COpPaBeNIMBOCTh K€ yCaoBuit I u V
BhITeRaeT u3 teopemsl 1. Iloropennem mpemsimymero mpouecca mui N0y UM,
4T0 RR, CONEPHUT HEHYIeBOE NONKOMBLO R, R, rie R, — COOTBETCT-
BYIOWIEE NOANOJYKOABLO B R. Ilycte 0,€R,, 0,4 R,. Torma CyILEeCTByeT
02€ Rz, IJIA KOTOPOTO @3+ 05=01€ Ry. MBI BumiM, 4TO 02+(05—01)=0, T. e.
02 001a71a€T NPOTUEOMONOKHEIM SIEMEHTOM, YTO NPOTHBOPEYMT NPENIONOKEHIIO .
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Mer Bupgmm, uTO R sBAsercs KOJIEHOM, d TNO3TOMYy enuHula U3 R ummeer’
NPOTUBONONOKHEIA d/1eMeHT. Pacemorpum B R onepauuio xyzo=x+y(—1}+z.
TOKIECTBEHHO UMEET MECTO XXz = zxx@ =gz, Bepem onepamuio o usz 9, co-
OTEETCTBYIOIYI0 & NpU OTOCPAKEHWH ONepaunfl, ONpefesTioLIEM SKBUBAIEHT-
nocte Mexpy N u . CorsacHo jemme 1 us [31, B ¥ TOWAECTBEHHO xxz’ =
=zxxw’'=z. [lo Teopeme 4 wuz [1] aro PaBHOCHJILHO TOMY, uTO B 9 BBINOJ-
Haercst 1V, o ' ,

- (D) Baeder (4). Kmacc ¥ co croiictBom (D) SKBUBAJEHTEH MPUMHTUB-

HOMy Kiaccy R BCex NpABBIX VHATAPHBIX TOJIyMOIy/Iel HAjJ HEKOTODBIM MOy-

KOJBIOM C epuHuueil R. U3 Beimonnenus IV crenyer, no [1], cymecrsoBanue
B A, a tarke B R, TepHAPHBIX omepanuii ', COOTBETCTBEHHO w C TOXKIECTBOM
xxzo=zxxw=z. Kak YUIOMAHYTO IPU NOKA3aTeNbCTBE TEOPEMBI 1, @ pasmara-
€TC CIENYIOIHUM 00pasoM: Xxyze =X, +yw; +zws. 3peck w; (i=1,2,3) —
SJIEMEHTHE! W3 R, 4TO NOKA3BIBAETCS TAKUM JKE NyTeM, KaK ¥ B JIOKa3aTeLCTRE
Teopemel 2 us [3]. Torna, NOJb3YSACh TOXKAECTBOM (2). M TeM, 4TO R camo gB- .
JIAETCS. NMPABLIM YHUTAPHBEIM R-monyMOpyIeM, TOJNyYMM: '

140, =1+ 1w, = 1000+ 010w = (1 +0)(0+ 1) (0 +0) =110 = 0.

3HauuT 1, a BMeCTe C Heft u KOKIBIA JEMEHT U3 R, umeer NIPOTUBOIIOIOKHEIH
SJAEMEHT, T. €. R — KOJbLO. YUHMTHIBAA, YTO CHUCTEMA AKCHOM YHUTApPHOTO IO-

JIYMOAYJT  CONEPIKUT CHCTEMY AKCHOM YHUTADHOTO MOZYMS, MbI BUAUM, 4TO R

€CTb NPUMHUTHBHBIA KJIACC BCEX NPABBIX YHUTAPHBIX R-mopyneit. Teopema no-
Kasana. -
ITOCKONBKY SKBUBAJEHTHOCTh NPUMUTUBHBIX KIACCOB ABJISETCA TPAH3UTUB-
HOM, U3 TEOpeMH 2 u u3 TEOpEeMBbI 2 paloTHl [3] BhITEKAET -
CaexcrBue. [Mpumurusuuit wrxacc I TOrga ¥ TOJbBKO TOrjga
9KBMBAJEHTEH HEKOTOPOMY OIPUMUTHBHOMY KJAacCCy a6eleBhIX
Q-rpynn, ecam gnad U BEPHO KAKOE-IHOO0 u3 YTBEPXKAEeHUR (4),
B): (©) u (D). . |
OTmetuM, YTO cmCTEMBI YCIOBUA B yTBEp)IeHUAX (B), (©), (D) asmsmorcs
MUHUMAJBHBIMM B TOM CMBICJIE, YTO HHU B OJHON M3 HUX HENb3S BBIYEPKHYTh
HM OfHOrO w3 ycnopuid I, III, IV, V. 19 KOKAsaTenscrBa aToro akra noc-
TaTOHO 3AMETUTb, YTO B NPUMUTMBHOM KJIAcCe BCEX IPYII BBINOJHAIOTCH I,
IV, 1V, Ho He Bhimoaustorcs III, V; B IPUMUTABHOM KJIAcCe€ BCEX KOMMyTa-
TUBHBIX TOJAYrpynn C efuHuueil BuINOAHATCA I, V, HO HE BBITONHSIOTCS I,
IV; HaxoHel, B NPUMUTHBHOM KJacce BCex TNOJYTPYHI C TOXIECTBEHHBIM CO-
OTHOLIEHMEM XX, =X3X, BeINOJHAeTcA I, III, HO He BeIMOJHsgercs IT.
OtmeTuM Tarmke, 4TO B pesyaprate [lloger [4], nuTupoBaHHOM 4 B § 5 pa-
GOTBI [3], YCIOBME HOPMATLHOCTH paccMaTpuBaeMOro NPHMUTHBHOTO KJacca
OKA3BIBAETCA H3MULIHUM, TAK KK OHO ABJIIETCH caepcrsuem ycaosuit I, 1T, IIT.
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Die Verbandstheorie ist erst in neuerer Zeit in den Vordergrund des allgemeinen Interes-
ses geriickt. Ungeachtet dessen, daB ihre Entwicklung erst vor einem Vierteljahrhundert in gré-
Berem AusmalB begann, z&hlt sie heute bereits zu den wichtigsten Kapiteln der abstrakten Algebra,
obwohl sie bisher viel weniger wirklich tiefe Ergebnisse aufgewiesen hat als etwa die Gruppen-
theorie, die Korpertheorie oder die Theorie der Ringe. Die Bedeutung der Verbandstheorie liegt
vor allem darin, daB ihre Begriffsbildungen und Methoden auf zahlreichen Gebieten der Mathe-
matik und der theoretischen Physik Anwendung finden.

Das vorliegende Buch wendet sich vor allem an Leser, die sich allgemein iiber die Ver-
bandstheorie orientieren wollen oder diese bei ihren anderwirtigen mathematischen Forschungen
zu verwerten gedenken. Dementsprechend war der Verfasser bestrebt, einerseits die wichtigsten
Begriffe und die am hiufigsten verwendeten einfachen Methoden der Verbandstheorie darzulegen
und andererseits, in dem durch den Umfang des Buches gesetzten Rahmen, die Beziehungen der
Verbandstheorie zu anderen Zweigen der Mathematik aufzuzeigen. Diesem Ziele dienen ins-
besondere auch die zur Erlduterung der auftretenden Begrlffsbﬂdunven aus verschiedenen Ge-
bieten der Mathematik herangezogenen Beispiele.

Beim Abfassen des Buches dachte aber der Verfasser auch an d1e1en1gen, die die Durcharbeitung
des Buches als ersten Schritt auf dem Wege zu selbststindigen verbandstheoretischen Forschun-
gen anseben wollen. Fiir diese Leser weist er auf zahlreiche neuere Ergebnisse hin, die sich zwar
inbaltlich dem Gegenstand des Buches anschiieBen, dabei aber im Rahmen eines Einfiihrungs-
werkes nicht ausfiihrlich behandelt werden konnen.

Am SchluB der einzelnen Kapitel finden sich Ubungsaufgaben; ihre Losung soll dem Leser
helfen, sich eine gewisse Fertigkeit in der Anwendung der Theorie anzueignen. Zur Losung der
schwierigeren Ubungsaufgaben sind Anleitungen am Ende des Buches angegeben.

INHALT: Teilweise geordnete Mengen — Uber Verbinde im Allgemeinen — Vollstin-
dige Verbdnde — Distributive und modulare Verbdnde — Modulare Verbinde mit speziellen
Eigenschaften — Boolesche Algebren — Halbmodulare Verbinde — Ideale in Verbianden —
Kongruenzrelation — Ubungsaufgaben — Literaturverzeichnis — Sachverzeichnis.




